关于氢脆的问题讨论

1、 关于氢脆的概念及其危害

（1） 氢脆[1]：由于吸收和固溶氢原子而导致的脆性。

（2） 酸脆[1]：由于酸洗以致氢原子扩散到钢内而导致的氢脆。

（3） 氢脆[2]：工件因吸氢或原材料含氢过高而导致的韧度和延时

断裂强度降低的现象。

（4）白点[1]：钢经热加工后，在一定温度范围内冷却较快时，由于过饱和的原子氢脱溶进入钢内微隙中合成分子氢，形成巨大压应力，并和钢相变时所产生的局部内应力相结合时，超过钢在这一温度的破断强度而产生的钢材内部的细小裂缝。这种细小裂缝在纵向断口上呈银亮色晶状斑点，所以叫做白点，在横向热酸浸宏观试样上呈细小裂缝，所以也叫发裂（或发纹）。


一般认为：氢含量低于2~3cm3/100g便不会产生白点[3]，此极限含量与钢的成分、锻件尺寸、偏析程度有关。

（5）氢损伤[4] ：氢对金属的作用往往表现在使金属产生脆性，因而有时把金属的氢损伤统称为氢脆。氢与金属的相互作用可分为物理作用和化学作用两类；氢溶解于金属中形成固溶体，氢原子在金属的缺陷中形成氢分子，这是其物理作用；氢与金属生成氢化物，氢与金属中的第二相作用生成气体产物，这些是化学作用。氢与钢的化学作用主要是与钢中碳化物等第二相反应生成甲烷等气体。氢分子和甲烷分子的体积比氢原子大得多，形成后被封闭在钢材的微隙中，逐渐形成高压，高压作用使微隙壁萌生裂源至发展成裂纹，最终导致钢材的力学性能下降而至构件丧失承载能力。习惯上把氢对钢的物理作用所引起的损伤叫钢的氢脆，而把氢与钢的化学作用引起的损伤叫腐蚀。后者比前者破坏性更大。

（6）应力腐蚀开裂[4]：如果钢在冶炼过程中伴有过量氢进入，会使钢件在腐蚀环境服役时由于氢脆而引起应力腐蚀开裂。
2、关于“氢脆”的形成原因
（1）冶炼时进入 [3]
（2）钢及低合金钢，经锻造（或重新加热奥氏体化）后在冷却

过程中的过冷奥氏体最不稳定区冷却太快，从而使氢原子不能逸出；

 （3）钢件在表面处理的酸洗过程伴有氢原子渗入。
3、 关于氢脆的预防

（1）锻件去氢退火；

（2）锻后等温正火（在过冷奥氏体最不稳定区等温停留）；

（3）去氢回火（回火温度不能高于淬火后的回火温度）。
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