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40MN油压机液压系统的改进 

郝兴安 ，徐甫安 

The Improvement of the 40 MN Press of Hydraulic System 

HAO Xing．an ．XU Fu—an 

(1．成都理工大学 核技术与自动化工程学院，四川 成都 610059；2．成都大成液压技术公司，I~)ll成都 610305) 

摘 要：介绍了对40MN油压机液压系统改进的方法。 
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1 引言 

某车辆厂用于冲压车箱钢板的40MN油压机，其 

液压系统的进口阀、泵的备件成本高，订货困难；主液 

压站设在地下，不便维护；系统采用定量泵，在溢流状 

态下供油造成系统温升高，影响密封圈使用寿命，也加 

大了能耗。因此，对原系统进行了国产化改造。 

2 油压机工作原理 

图 1为40MN油压机结构示意图，它是一种四立 

柱多缸液压机，主要有主缸、副缸、压边缸等 3种功能 

的液压缸。该机是泵直接传动系统，通过改变投入泵 

的数量来改变工作速度。快降时，充液油箱的液压油 

通过充液阀充入主缸、副缸、压边缸的上腔。在冲压 

时，泵提供的高压油进入主缸、副缸、压边缸的上腔。 

该机在冲模快速下降、制动减速、冲压终了时，主缸、副 

缸、压边缸的上腔处于高压状态，为了防止冲击，主缸 

回程前必须缓慢卸压。回程时，压力油流入副缸、压边 

图 1 40MN油压 机结构示意图 
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到了实际应用的标准 ； 

(3)整体配流阀径向布置的创新结构，缩小了海 

水泵的体积，大大提高了海水泵可维修性； 

(4)油水分离式海水泵并不能取代纯水润滑的海 

水泵，纯水柱塞泵依然是研究的重点。油水分离式海 

水泵以750 r／min额定转速下工作时，其柱塞副的格 

莱圈便在 12．5 Hz高频下运动，而格莱圈通常适用于 

往复频率不超过5 Hz的场合，这导致该种泵寿命受到 

了限制。油水分离式海水泵高速运转中搅动滑油腔中 

油液以对相关部件进行润滑，这必然存在较大功率损 

失。因此，油水分离式海水泵只适合于使用并不频繁 

的特殊场合，如高压细水雾灭火系统。 
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缸的下腔，主缸、副缸、压边缸的上腔液压油通过充液 

阀流回充液油箱。1XK为回程停止，2XK为 回程减 

速，3XK为快速下降转慢下降，4XK为工艺调整下降 

停止，5XK为下降极限安全开关。 

3 油压机液压系统组成及其功能 

40MN油压机的液压控制系统主要由液压泵站系 

统、主控系统两部分组成。 

3．1 液压 泵站 系统 

改造后的泵站安装位置移到地面上，以便于H常 

维护。图2为40MN油压机液压泵站原理图，它主要 

由1套油箱、7台主泵装置及 7个主泵压力控制阀块、 

旁路冷却过滤循环装置等4部分组成。主泵装置工作 

方式为6套工作，1套备用；每台主泵装置主要由1台 

A7V-250一LV型恒功率变量柱塞泵、1台功率 75 kW 的 

Y315S-6型电动机、1个联轴器及主泵支架等部件组 

成。每台主泵的运行状态(升压或卸载)通过主泵压 

力控制阀组进行控制，系统工作压力25 MPa，液压泵 

平时处于卸载状态，当 1DT通电时先导电磁换向阀换 

向使泵升压；主泵压力控制阀组的单向阀和溢流阀主 

阀均采用 DN32通经的二通插装阀。通过关闭备用泵 

压力控制阀组出油压力油管路、回油管路上的截止阀， 

实现对备用泵及其压力控制阀组的维修，而不影响其 

他泵工作。由于采用了恒功率变量柱塞泵，系统功率 

损耗和发热量都大为减少。 

图 2 40MN油压机 动力系统液压原理图 

本系统采用旁路冷却过滤循环装置，通过设定温 

度范围，利用温控器 自动控制冷却器的启闭，使工作油 

液始终保持在恒定的范 围之内。冷却循环泵采用 

HSNH210-46型螺杆泵；选用了冷却效果较好的板式 

水冷式冷却器；过滤器的过滤精度 10 I,zm。 

3．2 主控 系统 

图3为40MN油压机主控系统液压原理图。梭阀 

13对来 自主泵的压力油 P和来 自外控系统的压力油 

x进行比较，确保先导控制压力油始终为最高压力，提 

高插装阀的关闭可靠性。当4DT、1DT通电时，压力油 

通过插装阀2进入压边缸的无杆腔，同时充液油箱内 

的油经充液阀流人压边缸的无杆腔，压边缸有杆腔的 

油经插装阀 4回油箱，压边缸快速下降。当 1DT断 

电，插装阀4起平衡阀作用，压边缸慢速下降，调节溢 

流阀 l5的压力可改变下降速度。当压边缸到位与工 

件接触时，5DT通电，外控压力油流入压边缸的无杆 

腔，开始加压，压力值由比例溢流阀 14进行控制。当 

6DT通电时，高压油经阀6流回油箱，对压边缸无杆腔 

进行卸压。当2DT、3DT通电时，压力油通过插装阀 1 

进入压边缸的有杆腔压边缸无杆腔的油经插装阀3流 

回油箱，压边缸快速上升。 
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图 3 40MN油压机主控 系统液压原理图 

当8DT通电时，压力油通过插装阀8进入主缸的 

无杆腔，同时充液油箱内的油经充液阀流入主缸的无 

杆腔，主缸快速下降。当主缸到位与工件接触时，主泵 

升压，压力值由比例溢流阀 l3进行控制。当7DT通电 

时，高压油经阀7流回油箱，对主缸无杆腔进行卸压。 

当9DT通电时，压力油通过插装阀9进入副缸的 

无杆腔，同时充液油箱内的油经充液阀流入副缸的无 

杆腔，副缸快速下降。当副缸到位与工件接触时，主泵 

升压，压力值由比例溢流阀 13进行控制。当 11DT通 

电时，高压油经阀 12流 回油箱，对副缸无杆腔进行 
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卸压。 

1、Dp2为副缸调整的压下力与卸压后允许回 

程压力，Dp3、Dpa为主缸调整的压紧力与卸压后允许 

回程压力；Op6为压边缸调整的压力 ，并在双动成型时 

发信，使压边处于保压(压边补油)。 

3．3 辅助控制 系统 

图4为40MN油压机辅助控制系统液压原理图。 

梭阀3对来自主泵的压力油P和来自外控系统的压力 

油 进行 比较，确保先导控制压力油始终为最高压 

力，提高插装阀的关闭可靠性。在维修时，关闭阀 1， 

开启阀2对辅助系统进行卸压。当 13DT通电时，压 

力油通过插装阀4进入副缸的有杆腔，副缸带动主缸 

回程；当 12DT通电时，副缸快速下降。当 14DT通电 

时，副缸慢速下降，通过阀8换向可获得两种慢速下降 

速度。阀 1O对所有的充液阀进行反向开启控制。 

图4 40MN油压机辅助控制系统液压原理图 

3．4 外控制 系统 

图5为40MN油压机外控制系统液压原理图。外 

图 5 40MN 油压机外控制 系统液压原理图 

控系统采用 10SCY14．1 B型变量泵供油，为确保压力 

油的稳定性，设立了保压的蓄能器；在压力油路上设了 

精滤器，确保外控压力油的清洁度。工作时，DP11发 

信表示控制压力低，20DT应自动通电升压到 DP12自 

动停止。 

4 结束语 

此次对40MN油压机的改造，系统全部采用国内 

方便供应的备件，保留了仍能正常使用的液压缸；各工 

作缸设置单独的压力控制阀，易于实现压力调节及压 

力保护；改原来的定量泵为恒功率变量泵，减少了泵长 

期高压溢流而造成的系统发热现象；系统设有压力传 

感器、设置行程开关，保证设备安全；主液压站移到地 

面上，改善维护条件。该机改造后运行正常，得到了使 

用单位的认可。 
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欢迎人编《液压气动技术系列丛书》 

随着我国工业现代化和企业技术装备水平的提高，流体传动与控制技术在国民经济各部门的应用日益广泛， 

为满足广大从业人员的需求，促进行业的快速发展，中国机械工程学会流体传动与控制分会和机械工业出版社决 

定联合出版《液压气动技术系列丛书》(以下简称《系列丛书》)。并商定第一批出版系列丛书23项，将在2010年 
一 2011年陆续在全国各地公开出版发行。 

《系列丛书》内容注重技术性、实用性和前瞻性，旨在对液压气动的生产、研究提供有关技术方面的具体指 

导。因此，不论对科研院所、生产企业还是用户单位，本《系列丛书》都有很好的指导作用，也可作为技术培训和 

学习了解液压气动知识的教材等。 

企业入编本《系列丛书》将会产生很好的市场效应。《系列丛书》将由机械工业出版社出版发行，面向机械3- 

业及相关应用领域广泛正规发行。凡涉及液压气动产品的研究、开发和生产的单位，均可自愿入编本《系列丛 

书》。流体传动与控制分会秘书处咨询电话：010—62050843／zhaoml@Hamb．ac．Cll；传真：010—62050845； 


