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现代技术不断地致力于追求增加了的
、

更

快的
、

效率更高的生产
,

追求改进了的产品质

童
,

追求降低了的消耗
,

追求较低的制造费用
,

迫求从更紧凑的机器上获得更大的 功 率 的 方

法
。

有些工程师认为
,

流体动力技术在过去已

经非常成功地满足了工业的许多要求
,

并可望

在今后有几乎数不清的新机会
。

另外一些工程师不同意这种看法
。

他们不

仅对这些主张持有异议
,

而且怀疑流体动力技

术是否有能力提供今后的新设计可能需要的要

求更高的更为复杂的控制
、

执行元件和系统
。

流体动力技术能提供吗 如果能
,

有效程

度如何 它是否有一种固有的力量和能力来表

明自已是一种高度灵活的可信赖的技术
,

来令

人信服地证明流体动力是正确的设计选择

让我们考察一下流体动力技术的踪迹吧
。

能说出哪一种产品在其生产过程中不曾被

流体动力来搬运
、

成形
、

冲压
、

处理
、

推动
、

拉动或输送吗 无论是在仓库里搬运纸箱
、

筑

路
、

收割庄稼
、

制造汽车还是探索太空
,

可以

肯定
,

流体动力在这些任务中都起了一份作用
。

虽然流体动力的优点是任何其他传动形式

所望尘英及的 , 但是它也有不足之处
。

尽管在某些场合流体动力的采 用 受 到 挑

战
,

但在另一些场合
,

特别是在机动性成为主

要因素的场合
,

流体动力技术作为控制和传递

动力的一种手段实际上是无与匹敌的
。

然而
,

即使在流体动力技术的这个十章九 稳 的 领 域

里
,

各公司也不是止步不前的
。

已经取得了显

若的进展 特别是在控制方面
,

而且还有很

多新项目正在研制中
。

我们访问的一位工厂维修工程师在机械传

动和液压传动方面都有丰富的生产经验 他负

责为一家主要的汽车制造厂选定所有的生产设

备
。

几年前曾决定把一些机床的进给装里从电

气 一 机械的改成液压控制与液压传动的
。

他参

与了那项工作
。

据这位工程师说
, “近来大多数新的生产

机床采用电气 一 机械传动来移动工件
, 业在钻

削
、

幢削和跳削中采用电气 一 机械进给软
。

过去担负这些任务的液压控制在精度和重复性

方面有些逊色
,

有漏油现象而且占地面积较大
。

“带有滚珠丝杠传动的电气 一 机械进给装

置提供了在恒定的循环速率下的平稳而准确的

进刀
,

这是高效率生产所必须的
。

机械进给装

置早先的缺点 如电气制动和电机出故障 已

被克服
,

因而提高了耐用性
。

“专用电气 一 机械进给装置的慢性失效导

致重新改装成机械传动
,

即用双速液压马达替

换电机
、

电气制动和齿轮传动
。

滚珠丝杠传动

和液压马达的组合把两种系统的优 点 结 合 起

来
。

液压 一 机械进给装置兼有机械装置的刚度

和液压传动的耐用性
。

附带的好处是能量消耗

较少
,

减少了维修
,

缩短了循环时间
。

“高效率的双速液压马达及防窜动的压力

和进给控制阀的短缺妨碍了液压 一 机械进给装

置在更多的生产机械上的推广应用
。 ”

总而言之
,

我们觉得流体动力技术已经自

立为能经济而有效地传递动力的一种有前途的

技术
。

虽然它们还存在着一些问题
,

但气动与

液压控制和传动实际上在从航空航天到锌矿开
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来的各行各业都可看到
。

流体动力系统不是用笨重的 往往又是吵

闹的
‘

齿轮
、

滑轮
、

链轮
、

皮带或链传动
,

而

是用压力流体把几盎司的输入力放大成上千磅

的输出力
。

借助于操作简便的手柄和按钮
,

气动或液

压控制与传动的机器的操作者能够轻而易举地

使非常大的力量起动
、

停止
、

加速
、

减速
,

误

差往往不超过千分之一英寸
。

识有流体动力控制与传动的机械能够提供
不受速度变化影响的恒定的力和力矩

。

无论负

载每小时只移动几英寸还是每分钟转几千转
,

都保持着这种一致性
。

气动或液压系统的运动零件通常比与它相

当的机械或电气系统要少
。

由于这个缘故
,

流

体动力系统更简单
、

更安全
、

制造和运行更经

济
、

而且更可靠
。

毫无疑间
,

流体动力系统的

功率重量比最小
。

气动与液压传动和控制提供许多重要的优

点 振动较小
、

紧凑
、

运转较安静
、

可瞬时换

向
,

而耳几乎完全不会过载
。

流体动力的决定

性饰点之一是设计者可以把系统元件 自由地布

里在他所需要的方便的最有效的地方
。

与机械

系统不同
,

管子和软管很容易拐弯而把流体动

力源与执行元件连接起来
。

九乎无限多样的户内与户外应用场合里
,

为了逻辑控制
、

动力控制和制造而广泛采用气

动技术
。

压缩空气用于各种机动工具
,

如砂轮

机
、

喷砂机
、

风铲
、

铆接机
、

气葫芦
、

气动板

手
、

气锤
、

气钻
、

气螺刀等
。

使用压缩空气的

其他例子包括路面破碎机
、

凿岩机
、

谷物输送

带
、

洗瓶机
、

海上作业台
、

搅拌机
、

混和机
、

腊肠城馅机
、

打捆机及夹钳
。

应用场合实在是

不胜枚举
。

农业与魂筑

作为美国最重要和最大的行业之一的粮食

生产
,

在过去 年间已明白无误地和令人惊讶

地表明
,

今天只要更少的农民就能为更多的人

提供更多的粮食
。

原因之一是农业机械上广泛

采用流体动力
。

流体动力驱动饲养家畜用的输

送带
,

收放农机具
,

操纵割晒机
、

播种机
、

打

捆机
、

耙地机
、

脱粒机
、

康拜因
、

收获机
、

摘

棉机
、

挖掘机和喷雾设备等
。

静液传动提高了

播种机和收获机的机动性
。

当承包商必须移动成千吨的土石以建造摩

天楼
、

道路
、

桥梁或水坝时
,

他们使用液压控

制和传动的工程机械
。

例如
,

用液压来传动
、

转

向和控制的铲运机
、

平地机
、

起重机
、

装载机
、

牵引机
、

挖掘机以及履带式拖拉机等
。

在另一

些设备上
,

液压在推土机
、

侧铲推土机和平地

机上调整并保持推土板的角度
。

液压使反铲稳定并操纵铲斗的复合动作
。

现在
,

遥控技术使操作者能从安全距离上去控

制一台机器
。

这项发展对井下采煤机械的制造

厂商和操作人员来说特别重要
。

交通与物料擞运

交通是我们经济中的一个关键因素
,

而流

体动力帮助开动交通工具
。

流体动 力 用 于 飞

机
、

船舶
、

火车
、

公共汽车及重型 卜车等各式

各样的现代交通工具上
。

在商用飞机和军用飞机上液压为收放起落

架和操纵飞行控制面提供动力
。

在船舶上
,

它

用于起动发动机
,

装载货物
,

控制船只航向
,

开合舱门
,
以及驱动绞盘和起锚机

。

在较新的

技术发展中
,

液压还控制水翼的动作
。

如今
,

几乎没有一个物料报运设备不用液

压
。

液压控制和操纵在几乎所有的叉车上已成

为标准 液压使货叉起落并使门架倾动
。

在许

多机型上还用静液传动来驱动叉车行走
。

液压技术用于诸如树干收获机和联合伐木

机
、

几乎能把任何东西都从吊塔搬到船上的装

船机
、

仓库用的堆垛系统
、

输送机
、

提升机
、

船坞调平器及工业机械手等五花八 门 的 机 器

上
,

其中有些也用气动
。

钢与金属加工机床

作为经济的根基的制钢业
,

从冶炼
、

铸锭
、

处理直到轧制成板材
、

棒材或线材等型材
,

侮

一步都需要精密控制的巨大力量
。

只有流体动
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力才能完成这些工作 搬运钢锭
,

把巨大的钢

水包里的钢水浇入钢锭模
,

给钢锭脱模
,

升降

炉门
,

操纵拔丝机的拉钳
,

清除氧了长皮
,

驱动

巨型的梁式起重机
。

机床工业已成为流体动力的最 大 用 户 之

一 , 因为役有别的传动和控制手段能提供如此

之多的传动
、

控制与可靠性来操纵压力机
、

在

自动车床上进刀
、

趋进和进给 钻 头
、

带 动 拉

刀
、

移动铣床工作台
、

夹持和固定工件
、

或者

操纵换刀机构
。

流体动力在几乎所有金属切削

和成形机床
、

大批生产中的多工位生产线及高

度自动化的生产设备上都得到广泛应用
。

,

航空航天

从最早的太空探测飞船开始
,

流体动力就

和其他重要的技术发展一起成了航天飞行所不

可缺少的
。

气动和液压控制在 “水星号 ” 飞船

上就有
,

这种飞船 于 年 载 着

进行了首次下滑飞行
,

接着就是航天

员环绕地球的
“双子星座号 ” 计划

。“
阿波罗 ”

计划把飞船送入月球 轨 道
,

这项计划 在

年 月 日 “阿波罗 号 ” 的听史性飞行中达

到顶峰
,

当时 “鹰号 ” 登月舱成为第一个在月

球上降落的飞行器
,

而 成了第

吮个踏上月球表面的人
。

年以前
,

航天飞机 可望射入

地球轨道
。

流体动力将协助 号在太空中

机动
,

然后返回地球并在跑道上着陆
。

海洋技术

石油和石油产品势将保持其技术上
、

政治

上及感情上的力量而进入 年代
。

尽管进行

着大量的研究与发展工作以寻找新能源
,

但预

料中的原油短缺将进一步刺激人们去探明尚属

未知的海底油田
。

新兴的海洋技术必将继续蓬

勃发展
,

对气动
、

液压系统与元件的采用及需

求也将随之发展
。

对气动或液压操纵的巨型海上作业台
、

顶

升装置
,

油管敷设船
、

钻杆装卸与钻进设备以

及防喷器的需求必将继续许多年
。

许多科学家相信海洋将决定人类的未来
。

他们认为
,

为了人类的生存
,

海洋自然资源的

勘探和开发是绝对必要的
。

这项研究的许多方

面要靠深水探测器来进行
。

当然
,

深水探测器

的研制和使用并不局限于这类戏剧性的目的
。

流体动力技术已经用于海底的深水探测器

和浮动实验室
,

用液压操纵舵机和消摆系统
、

推进器
、

遥控机械手
、

拖网绞盘和起锚机
。

许

多人也许还记得
,

若干年前 “阿尔文号
” 深水

探测器曾捞回一枚沉没在西班牙沿海的氢弹
。

塑料与压铸

塑料的生产与分配在很大程度上依赖流体

动力
,

它驱动混料机业把混好的树脂装入运输

罐
。

接着
,

流体动力帮助把树脂运到塑料制品
一 ,

制品厂再用流体动力驱动的注塑机
、

液压

机或挤压机把树脂制成轿车车身
、

垃圾袋
、

牛

奶罐和家庭用具等各种成品
。

很难想象一台不用流体动力的 现 代 压 铸

机
。

液压技术用于合模
、

驱动把液态金属注入

模型的注料器
,

甚至操纵盛装液态金属的料斗
。

以上这些只不过是无数工业部门和技术领

域中很少的几个
,

它们采用流体动力业不是图

方便
,

而是出于必要
。

类似的例子还很多
。

新

的用途在不断出现
。

美刊《液压与气动 》将在 年刊载一系列

令题文章
。

每篇文章将集中谈到对工程师
、

设

计师和使用人员来说很重要的一个主题
。

这些

文章将由编辑部根据对流体动力元件的用户和

制造厂商的采访来撰写
。

用户 包括主机厂和

最终用户 会说出他们的困难和挫折
,

他们要

求什么
,

他们需要而又不能得到的是什么
。

元

件制造厂商将说出他们的意见
,

说出为了满足

这些要求他们做过 或正在做 什么
。

用户和元件制造厂商的愈见

例如
,

一位机床制造商感到惊奇
,

为什么

航空航天应用 它们对工作参数有较高的要求

能得到元件
,

机床工业却反而得不到
。

他还觉

得奇怪
,

为什么用于行走设备的于川区元件设计

成压力为 。磅力 英寸 或更高的
,

而且最高

压力仍在提高 但液压行业却不提供具有同样
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高的压力的工业用液压元件
。

此人认为
,

流体

动力行业过于支离破碎了
,

而且虽然很多技术

是合用的
,

却没有被流体动力元件制造厂商所

一致采用
。

许多大型和重型机械的设计师告诉我们
,

他们的新机型里增加了对流体动力的需要
。

为

了得到更大的功率而又不加大元件尺寸
,

这些

设计师正在寻找 磅力 英寸 的标准

液压元件
。

另一些设计师打算在他们的机器上改用油

包水乳化液
。

使他们担心的是泵制造厂商尚未

用这种乳化液进行足够广泛的试验
,
而且只有

很少一点关于这种液体及其与泵的关系的经验

和数据
。

另尸位主机制造商解释说
,

由于他的买主

在差不多
“

远高于额定温度 下使用 液

压系统
,

他必须提高他的系统的等级
。

因此
,

他佑要更耐磨的
、

寿命更长的
、

能 承 受 高 达

的连续温度的液压缸密封圈
。

一位重型工程机械设计师对近来的滤油器

标准化感到满意
,

这给了他关于他所购滤油器

的过撼数量与质量的比较完整的资料
。

他还欢

迎关于如何设计更精密的过滤 的 最新情报
,

利

用这些情报
,

他可以反过来预测元件寿命
。

流体动力元件制造厂商对目前工艺水平发

表了有趣的 虽然有时是矛盾的 看法
。

有的

说
,
在发展新产品和改进现有产品方面

,

许多

主机厂不仅是合作的
,

而且是有帮助的
。

另一

些人感觉到主机厂的没有必要也没有道理的保

密妨碍了建设性的有益的尝试
。

机器起动时液压系统是否干净
,

这是元件

制造厂商密切关心的事
。

他们认为
,

无论在元

件出厂时把它们弄得多么干净
,

元件也会因为

污垢从其他来源侵入系统而毁掉
。

一位注塑机制造商说
,

他对某些元件缺乏

质量控制所带来的困难深有体会
,

但元件制造

厂商不仅在解决现有问题方面
,

而且在和他的

工程师们一道工作以便预测可能出现的间题方

面都是非常合作的
。

元件制造厂商所取得的最富戏剧性的进展

也许在于控制领域
。

这些进展肯定对整个流体

动力技术会有深远的影响 有些简直可以说是

革命性的影响
。

更重要的是
,

许多进展还将通

过节省能量这一决定性的方法来提 高 经 济效

果
。

一致的意见似乎是
,

对于比以往任何时候

都更多的工业部门中的更多的应用场合来说
,

流体动力是正确的设计选择
。

在二十年多一点

的时间里
,

它已经成为主要的传动手段之一
。

流体动力继续是一项引起争论的和令人兴奋的

技术
。

它必定会有一个光明的甚至是更有成就

的未来
。

另一方面
,

一位机床制造商不满地指出
,

尽管他的工程师们为了保证设备正常工作而规

定了一定的过滤等级
,

但他的最终用户中只有

曾经遵循这些建议
。

更糟的是
,

他估计在生产萦忙时
,

这

的用户中竟有三分之一把日常检修完全忘在脑

后
,

等到出了事故时又来抱怨
。

叶芽译自
,

杨维和
、

宋玉校

上接 页

飞轮式汽车的功 率 分 流 峥 液 传动

了 一一
。

, 下
。

伺服阀的电磁操 纵 装 置
一

一一

。

快速 客车 上 的 流 体 动力
一

—
待续

更正 本刊上期 页式 末尾大括号前

应加个 , 页下署名中的
“
第一

”

应为
“
第二

” 。
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