
液压 系 统 的 过滤
本文介绍液压过滤方面的摧本资料

,

包括滤油器的必要性
,

滤油器的基本型式和位置及

其在液压系统中的应用
。

一

本资料适用于大多数工业和

询间液压系统中所用元件和油液

设备的液压装置
。

’未滤油器的特殊需要及其维护
,

应

造商
。

为什么要过滤, , · ·

一一一一
· ‘ 气 ,

止确的设计过滤系统加上对滤油器进行有条理的维护至少可以消除液 主系统故障的百分

之七十五
。

此外
,

系统元件的寿命得斗延勺
污垢源

多数液压系统反复循环着相同的油
。

虽然系统是密闭的
,

但并不防尘
。

有害污垢和杂质

颗粒可能是潜伏的
、

浸入的或磨损产生的
。

潜伏的污垢大多来自设备制造过程
,

包括铸件型砂
、

焊渣
、

金属屑
、

棉绒和磨料
。

佼入的污垢是通过密封件
、

加油管以及油箱的通气帽进入系统的
。

棉绒及其他杂质会在

系统敞开时进入系统
。

补充的油液可能含有污垢
。

磨损产生的污垢包括由系统中运动件磨损产生的金属和密封材料的小城粒

液压油中形成淤渣和酸能使液压油变质
。

这是由于水
、

空气
、

热
、

压力以及不相容的液

休在液压油中的化学作用的结果
。

淤渣一般不是磨料‘ 但是它在运动件表面形成粘腻筱盖层

并会堵塞流道
。

酸能腐蚀关健草动件使之产生麻点
。 ’

、

污垢的影响

系统中的每个污垢颗粒就是一 颗 “有磨蚀作用
” 的种子

,

当它通过泵
、

阀和执行元件时

会产生出新的污垢颗粒
。

液压元件中的间隙可能是极紧密的
,

小到 时 微米 或 者 史小
。

当磨料性顺

粒进入运动件之间的缝隙时将会把表 断划伤或磨损成更大的间隙
。

一般的后果为

内部泄漏
。

降低泵
、

马达和缸的效率并降低阀准确控制流量和压力的能力
。

司时 也

浪费功率和发热
。

酸造成的腐蚀
。

淤渣 细小颗粒的聚合 引起元件枯着
。

。

阻塞于元件中的污垢会把零件卡住
。

橄米

徽米 哟 是一个长度单 位
,

等 卜百 万分之一米或 即寸
。

微米近似等于。

时
。

图 为不同颖粒的各种已知尺寸的比较 以微米为单位
。

图 的照片显示出的是拖拉



机液压系统的污垢标本
,

图中从左至右分别为不同尺寸范围的污垢的标本
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图 取自拖拉机液压系统的污垢标本

比实际尺寸略微缩小
,

一方格代表 平方时

选择泣油番的因素

选择液压建油器时应考虑的因素包括

过滤精度
。

流通能力
。

压降

纳垢容量



。

和容性

用可清洗滤芯还是用更换滤芯

系统压力
。

温度

根据所使用的具体油液的特性考虑上述因素
。

过滩精度

系统中最关键元件对过滤的要求
、

元件寿命的要求以及系统停机时间费用都对过滤精度

有影响
。

所选定的污染水平应是实际可行的和经济的
。

确定各元件所要求的过滤精度时应询

问系统元件制造商
。

全国流体动力协会 为液压系统推荐的过滤标准指出
“全国流体动力协会认为对油液进行过滤能提高液压系统和元件的可靠性

,

延长使用寿

命
。

它建议液压系统至少要有 微米的过滤
。

这项建议仅涉及到滤掉的颗粒
,

并附有以下限

定条件
。

“ 装在泵吸油管的滤油器必须正确地确定大小以防气蚀
。

“ 有的系统要求更精细的过滤
。

在这样的系统中
,

必须逐个询间元件制造商
。

“ 过滤抗燃液压油时
,

应该遵照元件和油液制造商的特殊建议
。 ”

流通能力

滤油器的大小必须足以应付系统中安装该滤油器处 的 最 大 流量
,

同时要考虑到流量冲

击
。

全流最压力管路滤油器或吸油管路滤油器的大小通常可以根据泵输出流录来确定
。

当确

定全流
一

鼠回油管路滤油器的大小时
,

要考虑由下列元件引起的外加流量

缸
、

摆动马达和蓄能器等元件
。

执行元件上的超越负载也会影响到流量
。

。

供若干回路用的回油管
。

当采用部分流 最滤油器时
,

在被过滤的部分流量和所要求的洁净等级之间
,

必须建立适

当的平衡
。

压降

凡有流敬通过的所有系统元件都有压降
。

此压降是油液由元件夕
、日流到出口所需要的净

压力
。

在滤油器中
,

该压降包括壳体压降和滤芯压降
。

它随着流量
、

油液粘度和密度而变化
。

在进行滤油器的选择时
,

必须考虑到当滤芯堵塞时的最大许用压降
、

工作温度以及最低

使用温度
。

纳垢容

纳垢容括是指在压降不影响液压系统的机能也不损坏滤芯的前提下
,

隔离式滤芯所能积

聚的最大污垢晴
。

起初
,

随着污垢积聚的逐渐增多
,

压降只稍微升高
。

然而
,

当滤油器所积

聚的污垢增多时
,

可用流道的数最和尺寸减小
,

以致于越来越多较小的颗粒被阻留
。

最终达

到一个点
,

超过该点后再增加污垢积聚就要使压降迅速加大
。

压降迅速加大状态到来的急缓程度
,

取决于滤芯所用过滤材料的种类和精细度
。

滤芯保养建议可以以时间间隔或压降读数为依据
。

因为许多无法准确预测的因素影响污

垢积聚的速度
,

以工作时间为依据的保养间隔建议应该保守些
。

反之
,

对全流量 滤 油 器 来

衡 压差值代表实际的污垢积聚量
,

因而这是滤芯保养更为真实的依据
。



相容性
选择滩油器时

,

必须考虑所用油液的类型及其对滤芯
、

壳体和密封件的影响
。

不是所有

的建油器都能既与石油基液压油相容又与抗嫩液压油相容
。

用可清洗诊芯还是用更换泣芯

所有的过滤系统都需要定期清洗或者更换滤芯
。

在选择和布置滤油器时
,

应考虑以下与

清洗或更换有关的因素

保养方便 ,

保养期 ,

清洗可回用滤芯的费用 ,

更换废弃滤芯的费用
。

系统压力

滤油器壳体必须能经得住系统压力
。

壳体
、

滤芯以及旁通阀必须经得起循环疲劳和压力

冲击
。

沮度

选择滤油器时
,

起动温度和正常工作温度以及可能遇到的最高温度都要考虑到
,

因为它

们影响到壳体
、

密封件
、

旁通阀特性和滤芯
。

其它因素

设备的工作环境影响很大
,

特别是如果油箱通大气的话
。

为了尽可能防止尘埃及空气中

的其他污垢进入油箱
,

要考虑通气滤清器和加油帽的过滤精度
。

本资料中没有包括的特殊污染问题应询问滤油器制造商
。

林油毯的位

可把滤油器安装在系统中
, 以便

在污垢的发源处滤掉污垢 ,

为降低总污染水平
,

从系统中滤掉污垢 ,

保护关健元件
。

为达到这些 目的
,

可能需要在表 与表 所示的某个或若干个位置上设置滤油器
。

维护趁议

编制滤油器的维护时间表并严格遵守
。

检查从系统取下的滤芯有没有故障的迹象 它可能表明保养间隔应该缩短 和系统

即将出问题的迹象
。

。

不能让任何漏到外而的油液再回到系统中去
。

始终保持供应妥善封存的新鲜油液
。

。

油箱加油时使用干净的容器
、

油管和漏斗
。

采取普通保护措施防止灰尘进入临时从回路中拆下来的元件
。

确保油箱上的所有清洗孔
、

加油帽和通气滤清器都适当紧固
。

。

在正常情况下应该有的所有过滤装置都已安装就位才能开动系统
。

保证系统中使用的油液正是系统或元件制造商所推荐的品种
。

在把一种油液换成另一种油液 例如把石油基液压油换成抗燃液压油 之前
, 要询



表 滤油器回路图
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帝 当溢流阀调定压力特性使一部分流嗽未经过滤就通过阀时
,

任何全流峨布咒都将提

供部分流 脸过滤



人 棍合回路图
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间元件及滤油器制造商如何选择应该采用的液压油和滤油器
。

还要参照全国流体动力协会的

出版物 “液压系统使用抗燃液压油的推荐做法 ” 中的有关内容
。

叶芽摘 译自 了 一 一 —
了

建华校

出 版 说 明

为了促进液压与气动行业的发展和扩大技术交流活动
,

根据上级指示
,

现编辑出版 《液

压与气动》刊物
。

液压 与气动 》刊物是液压与气动行业的技术性刊物
。

本刊以阶级斗争为纲
,

坚持党的

基本路线
,

贯彻执行党的有关方针政策
,

在马列主义
、

毛泽东思想的指引下
,

坚持政治统帅

业务
,

及时介绍液压与气动行业在
“三化 ”

、

设计
、

制造
、

使用
、

试验研究中所取得的经验

与成果
,

群众性技术革新
、

技术改造的经 验 与 成 果
,

报道液压与
一

毛动行业的新产
、

新技

术
、

新材料和新工艺
,

同时也以适当篇幅报道国外液压与气动技术的发展动向
,

使刊物成为

促进液压与气动技术发展和推广应用的有
一

工具
,

为多快好省地发展机械工业
、

为巩固无产

阶级专政服务
。

毛主席教导我们 “我们的报纸也要靠大家来办
,

靠全体人民群众来办
,

靠全党来办
,

而不

能只命少数人关起门来办
。 ” 我们希望广大读者热情支持

,

积极投稿
,

并经常提出批评
、

建

议和要求
,

川司办好这一刊物
。


