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双速液压闸门系统分析设计 
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摘 要：为了提高煤炭运输安全，特别是煤仓发生窜仓事故时，提高煤仓闸门关闭效率，减少煤仓闸门关 

闭时间，该文介绍了一种新型双速液压 闸I"q系统，该系统可以实现快速和慢速两种速度进行关闭闸门，缩短 

闸门关闭时间。目前双速液压闸门已成功应用在 GLLDY液压闸门链带式给料机中，通过实践证明，双速液 

压闸门关闭时间可由原来的10 S缩短为现在的5 S，并可以实现就地手动控制或远程电控，提高了闸门的操 

控性能，有一定的实际意义。 
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1 前言 

煤仓闸门是煤炭运输过程中的关键设备，闸门是 

否可靠运行直接决定煤炭运输的安全性，是连接煤仓 

与给料机的“桥梁”，其关闭速度也影响煤炭运输 

安全。 

目前煤仓闸门启闭有两种形式，一种是手动操作， 
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广泛采用的 PLC、单片机与工控机均可完成该控制任 

务。考虑控制系统的可靠性及试压数据海量存储的要 

求，选定抗干扰性能优异的工控机(配有组态软件)为 

核心；考虑到试验室工作环境和试压设备工作要求，选 

用多台PLC实现对现场设备的控制，各部件的大体布 

局框图如图5所示。 

图 5 油套管水压试验控制系统部件布局图 

6 结论 

油套管水压检验试验台一套集机、电、气及控制软 

件为一体的超高压密封试验台。能够满足油管规 

格 为2％ 、2 、3 ，套管规格为5 、7的检验要 

手动操作是通过齿轮齿条完成闸门的开启与关闭；另 
一

种是液压操作，是通过外设泵站给油缸提供压力，油 
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求，油套管静水压：69 MPa，测量精度：±0．5％ FS。能 

够满足自动注水、自动排气、自动加压、稳压及泄压的 

需要。试压时整套装置置于地坑中，上面用钢板防护， 

具有很高安全性。目前已在现场投入使用并取得良好 

效果。 

在对国产现役油管进行压力测试时，发现部分试 

样不能承受70 MPa压力，出现扭曲、变形甚至开裂等 

现象，导致密封失效，压力泄漏。说明有些国产油管并 

没有严格按照规范进行生产和检验。 
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缸和闸门连接在一起，完成闸门的开启与关闭。而大 

多数厂家使用的液压闸门关闭速度太慢，而且只有一 

种关闭速度，严重制约煤炭的安全运输。本文是针对 

液压形式闸门设计双速液压系统，设计的液压系统能够 

满足快速关闭和普通速度关闭两种需要，适应不同关闭 

速度要求，提高闸门关闭效率，防止发生窜仓事故。 

2 双速液压闸门液压元件布置 

双速液压闸门由防爆电动机、柱塞泵、卸荷阀、手 

动换向阀、液压锁、液控单向阀、蓄能器和液压缸组成。 

液压元器件具体布置如图 1所示。 

1．蓄能器 2．卸荷阀 3．单向阀 4．液控单向阀 5．截止阀 

6．单向阀 7．双向液压锁 8．柱塞泵 9．防爆电动机 

10．电磁球阀 11．手动换向阀 

图 1 液压元件布置图 

3 双速液压闸门液压系统原理图 

双速液压闸门的液压系统原理如图 2所示，电机 

启动后如果不进行闸门的开、关动作，泵 2打出的油经 

过单向阀3、4全部补充到蓄能器 6，从压力表可以看 

出系统压力随蓄能器被压缩逐渐升高，当压力达到卸 

荷阀的设定压力，油泵卸荷。当需要进行闸门的开启 

时，将手动换向阀 11(16)，置于右位，蓄能器和油泵 

同时为液压缸 15(20)供液，将煤仓闸门打开。当闸门 

需要普通速度关闭闸门时，只需将手动换向阀 11和 

16置于左位，油液通过液压锁进入液压缸的有杆腔， 

闸门就能以普通速度关闭闸门。当需要快速关闭液压 

1．油箱 2．液压象 3、4．单向阀 5．卸荷 阀 6．蓄能器 

7．电磁球阀 8、9．液控单向阀 10、11、16．手动换向阀 

l2、17．液压锁 14、19．单向阀组 15、20．液压缸 

图 2 快关闸门液压系统原理图 

闸门时，可以通过两种方式进行关闭闸门，一种是通过 

电磁球阀远程控制闸门的快速关闭，电磁球阀7通电， 

电磁球阀上位处于工作状态，油液经过液控单向阀控 

制口，将液控单向阀8打开，油液经过截止阀 13进入 

液压缸的有杆腔；另一种是通过手动换向阀 10进行控 

制，当手动换向阀处于右位时，油液经过手动换向阀 

10、液控单向阀和截止阀，进入液压缸的有杆腔，实现 

液压闸门的快速关闭。只有在需要快关闸门时才可以 

操作电磁球阀7和手动换向阀 10其中之一，平时普通 

速度关、开闸门时严禁操作这二阀。 

4 结束语 

通过改用双速液压闸门，煤仓的关闭时间由原来 

的 10 s缩短为现在 5 8左右，大大提高了煤仓闸门的 

关闭效率，减少了煤仓窜仓事故的发生。目前双速液 

压闸门已经成功应用在 GLLDY液压闸门链带式给料 

机中，通过改用双速液压传动闸门，减轻了工人的劳动 

强度，提高了闸门操控性能，增大了闸门的推力，可以 

快速带料关闭，能够实现就地控制及远程控制，特别适 

用于原煤含水率高、需防窜仓的场合。双速液压闸门 

结构简单、运行平稳、工作可靠，减轻工人劳动强度，现 

场使用良好 ，有一定的实际意义。 

参考文献： 

[1] 许福玲，陈尧明．液压与气压传动(第 3版)[M]．北京： 

机械工业出版社，2008． 

[2] 成大先．机械设计手册(第5版)[M]．北京：化学工业出 

版社，2007． 

[3] 液压传动与控制．机械设计手册(单行本)[M]．北京：机 

械工业出版社，2007． 

[4] 王树伟，王志强．煤仓下口手动闸门的改造[J]．水力采 

煤与管道运输，2002，3(1)． 


