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对液压支架设计的思考 
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摘要：随着煤炭行业的快速发展，矿井深度越来越深，液压支架随之受到重视，在矿井中的应用工作面越来 

越广，其工作过程分为支架降柱、移架、升柱和推移运输机四部分 ，组成构件分为承载结构件 、控制操纵元 

件、动力油缸、辅助装置、工作液体等五部分，其种类按照不同划分有多种种类，生产设计及工作中暴露出 

主要六方面的问题 ，这些问题完全可以得到改正，其先进程度关乎到整个行业的兴衰，关乎国家经济大局。 
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随着煤炭行业的快速发展 ，矿井深度越来越深，液压 

支架随之受到重视，在矿井中的应用工作面越来越广。液 

压支架的最大特点是机械化程度非常高，可以降低工人的 

劳动强度，加快开采的进程，降低事故率，增加利润。因 

此，国家加大投入 ，积极研发，以液压支架为依托，强化 

矿井内的机械化，提高其现代化作业水平。 
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input keyl；，／按键l 

reg reg0
一

key； 

reg regl
— —

key； 

always@(posedge elk or negedge rst_n)begin 

if(!rst_n)begin 

reg0
_

key<=1 bl； 

regl
—

key<=l'bl； 

end 

else begin 

reg0
_

key<=keyl； 

reg1
一

key<=reg0
一

key； 

end 

end 

wire key
_ an； 

assign key
_

an=regl
— key&(-reg0_key)； 

reg[19：0]ent_key；，／计数寄存器 

always@(posedge clk or negedge rst—n)begin 

if(!rst—n)cnt_key<=20’dO；／／复位 

else if(key_an1 cnt_key<=2O dO； 

else ent
—

key<：cnt
_

key+l'bl； 

end 

reg reg_low； 

reg regl
—

low； 

always@(posedge clk or negedge rst_n)begin 

if(!rst—n)begin 

reg_low<：1’bl： 

end 

elseif(ent_key：=20’hfffff)begin 

1 液压支架发展简介 

液压支架以高压液体为动力，以聚氨脂为密封各个油 

缸的材料 ，以油缸和阀件等若干液压元件及一些金属结 

构件为组合，配合采矿工作面的一些设备形成的一整套工 

序 ，能实现矿井下的合理支撑、推移运输机以及降落移架 

等功用；随着科技的进步和技术的发展，液压支架早已向 

reg__lOW<=keyl；／／cnt：=20’hfffff约20ms 

end 

分析：reg0一key，regl—key最先的初始值都是1’bl。当 

第一个时钟的上升沿 (posedge elk)来临，非阻塞赋值开 

始，先是计算<=右边的表达式，kyel的值就是按键的值； 

由于这个时候还没更新<=左边的表达式 ，所以reg0一key这 

时还是初始值 1’bl。下面进入赋值结束时刻，更新<=左边 

的表达式，结果就是reg0一key等于了当前的键值keyl，而 

reg1
一 key等于上一时~lJreg0_key的值1’bl。 

4 结语 

本文介绍了基于FPGA的几种简单的按键抖动的消除方 

法以及对典型代码实例进行了简要的分析。带有按键抖动 

的输入信号，如何消除其抖动，得到只占有一个时钟周期 

的输出信号，对于正确发挥数字电路的功能，具有重大的 

现实意义，这也是值得我们研究的问题。在现有方法的基 

础上，优化设计，获得更高性能和更高效率的设计方案， 

仍然是值得我们积极的探索的研究课题之一。 
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着大角度 、大采高、大截高、高压力化、支架快速移动等 

方面发展 ，实现操作过程的轻便快捷的操作安装卸载支 

撑等功用。英国于20世纪中期装备了世界上第一个液压装 

置，开启了矿井开采的现代化进程，我国于20世纪40年代 

才开始研制，使用时间不长，l9世纪70年代以来，引进液 

压支架种类繁多的国家以德国、苏联、英国等为主，它们 

应用相对成熟，实践证明，液压支架对工作面有良好的支 

撑性 ，具有强度好 、安装方便 、移动快 、安全等各种优 

点，还具有采煤量大、效率高等特点。 

2 液压支架简介 

液压支架 由以下几部分组成，分别为：推移装置、顶 

梁、各种阀件、支柱 、掩护梁、管路系统、连接部件、底 

座及各种附属装置等；由各种类型的液压支架结构特点 ， 

可将其归结为五部分：承载结构件包括顶梁 、掩护梁和底 

座等 ，控制操纵元件包括控制阀、操纵阀及各种管件等 ， 

动力油缸包括支柱 、各种千斤顶等 ，辅助装置包括推移装 

置、挡矸装置、复位装置、帮护装置等，工作液体。 

2．1 液压支架工作过程 

液压支架工作过程分为支架降柱、移架、升柱和推移 

运输机四部分，其中支架降柱是工作液体流经各个阀门， 

汇至回液管，支柱卸载压力下降；移架是工作液体通过操 

纵阀和油管推动千斤顶活塞杆腔，推移千斤顶收缩，拉架 

前移；升柱过程是液压支架到达新的位置后，支架降柱的 

反向操作过程；推移运输机过程是工作液体经千斤顶的伸 

缩过程推动运输机前进。 

2．2 液压支架的种类及其应用 

我国先后研制的液压支架有多重形式，其中包括 

wKM、DM、MZ、TZ型以及BZZC、ZYZ、YZ、ZY等型 

号。液压支架按照其对外围岩层的作用形式 ，可大致分为 

三类 ：支撑式支架 、掩护式支架以及支撑掩护式支架。其 

中前者其支架顶梁较长、支柱较多，整个支架需垂直布 

置 ，且必须由复试机构来保证它的稳定性 ，要求其箱式底 

座坚固；而中者支架其支柱排型，顶梁短，支柱数量不会 

超过两根，为了掩护梁需倾斜放置，以提高其防矸掩护性 

能 ，作用煤层也必须是顶层稳定也可破碎 、底岩可以喧 

软；后者为两种支架形式的结合型或者说是过渡型 ，既可 

起到支撑作用又可防护梁 ，一般用于顶部岩层或者煤层稳 

定或者相对稳定，而底部岩层或者煤层相对稳定的矿井 

中，其承受的压力周期性强。同时按照移动方式划分，又 

可将其分为迈进式和 自移式两类 ，部分支撑式支架和全部 

掩护式支架均属于后者，前者又可继续化分为交互、提步 

前移式两种方式。按照液压支架的使用地点分为工作面支 

架、端头支架两类，但后者在设计结构上具有特殊性。 

3 液压支架现存的问题及其改进 

3．1 液压支架现存的问题 

虽然经过引进国外先进技术，并在此基础上有自己的 

创新，液压支架依旧在设计以及使用过程中暴露出很多问 

题，存在很多缺陷，具体是以下五个方面： 

3．1．1 三维动态设计比较缺乏，静态和经验方法是设 

计中的主要方法 ，且CAD、CAM、CAPP等应用缺乏重视， 

计算机辅助实现不彻底，有的甚至是空白；工作机构中各 

种工序的动作以及工况的转换控制几乎还是以手动为主， 

很少使用先进的电子技术。 

3．1．2 液压支架制造材料方面 ，国内材料研制性能不 

佳 ，过硬拉 、抗疲劳度小 ，内应力处理不合理，有 的甚 

至不处理 ，曲强度也小 ，而国外一般使用70千克强度的材 

料，有的强度更大，因此材料可续方面是液压支架制造使 

用方面的一个严重缺陷。 

3．1．3 在焊接方面，由于我们的技术不到位 ，裂缝成 

型以及焊丝强度弱 ，与国外存在差距 ，使用中也会产生一 

些问题。 

3．1．4 虽然国内外都使用聚氨脂作为各种液压缸的密 

封件，聚氨脂的生产方法、配料顺序、技术检测等方面比 

较落后 ，造成液压支架使用寿命减少，现阶段国外使用 

“O”型圈聚氨脂，其密封效果更好，支架上不同的密封 

部件采用硬度不同的密封形式。 

3．1．5 经济方面，各种阀的质量是关键，阀关系到液 

压支架的支撑强度以及支撑安全，但国内阀的质量参差不 

齐，造成液压支架的市场以国外产品为主。 

3．2 液压支架改进建议 

液压支架在矿井生产中的作用不可取代，其依赖程度 

与 日俱增 ，其安全程度及使用寿命直接关系到矿井的安全 

生产，是矿井高效、高产、现代化生产的依托，因此，必 

须加强液压支架的改进工作。 

3．2．1 强化计算机辅助模拟设计、过程检测、工况检 

测、参数修订等工作，及时正确地改正错误。 

3．2．2 对于国内制造材料的不佳表现，可以且必须选 

用WCF一80优质板材，强化材料的抗疲劳实验，改进生产 

工艺，某些关键部件的生产制造，必须进口部分优质板 

材。为掌握产品质量必须把握生产制造流程关。 

3．2．3 焊口问题 ，要及时保证焊前预热、焊后补热、 

缓慢冷却的方针，以提高焊缝质量。 

3．2．4 要在中心加工加工阀，采用锥形 、刚性密封， 

关键的密封进 口要强化密封 圈，有些密封阀部件需进 口 

以保证质量；或者引进技术、资金，强化阀的生产加工 

制造。 

4 结语 

液压支架的质量安全关系到煤矿的安全生产 ，关乎到 

国民经济，是煤炭行业举足轻重的生产设备 ，经过长时间 

的研究设计 ，并通过一点点吸取以前生产施工等过程积攒 

出的经验教训 ，改正错误 ，结合实际生产的地理环境，研 

发新产品，达到技术设备更先进的目标，为我国煤炭行业 

的发展提供有力的支持，实现更大更远的经济效益，摆脱 

技术依赖、生产滞后的局面。 
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