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快速液压缸常见故障点分析改进 

张 占军 

(中国铝业青海分公司，青海 西宁 810108) 

摘 要：快速液压缸是在主活塞中设置了一个用于完成快速进给运动的快进柱塞缸。这种油缸嵌套油缸的液压缸 

结构容易出现渗漏 、密封损坏、结构损坏和油缸不动作的故障。如果采用改变缸体结构设计和安装方式，另外对快 

速柱塞缸的上升到位保护装置进行改造，那么快速液压缸的实际效能和使用寿命将会得到明显提高。 
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Analysis of Frequent Failure Points in High—speed Hydraulic Cylinder 

and Improvement 

ZHANG Zhan-jun 
(Qinghai Branch of China Aluminum Industry Co．，Xining 810108，China) 

Abstract：High—speed hydraulic cylinder is equipped with a high—speed plunger—type cylinder in the main piston．This nes— 

ted oil cylinder structure is prone to leakage，seal damage，structure damage and failure of oil cylinder movement．By ehan— 

ging the cylinder body structure design and installation，in addition to upper point protection device for the high speed hy— 

draulic cylinder，the actual performance and service life of the high—speed hydraulic cylinder will be improved obviously． 
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1 引言 

快速液压缸(力士乐(Rexroth)液压缸称其为快 

速复位缸)是一种特殊结构液压缸。该型油缸具有 

往复速度快 、机械作用力大的特点。但作为一种特 

殊结构的液压缸，快速液压缸也具有许多普通油缸 

不具有的特殊故障。下面将从该油缸的几种常见故 

障及其改进方面进行讨论，以便于我们在设计和使 

用中能更加合理有效的使用快速液压缸。以下讨论 

的原型为芬兰奥拓昆普公司(AUTOCUMP)快速液 

压缸(下文中不再阐述)。 

2 快速液压缸工作原理 

快速液压缸又称为快速复位液压缸。它是通过 

缸体结构的另类设计对液压油缸的运行速度进行直 

接调整的特殊结构液压缸。通过图1(快速液压缸 

改造前)可以看出快速缸是在缸壁中设置了一个用 

于完成快速进给运动的快进柱塞缸(AB油腔所在 

的液压油缸)。柱塞伸出时 A与 c油腔首先注油伸 

出，B油腔输出液压油。返回时活塞由 AC油腔同 

时输出液压油液，B油腔注入液压油液。通过上述 

工作步骤快速液压缸进行正常往复工作。由于 AB 

油腔内部容积较小，所以在保证输入流量不变的情 

况下快速液压缸可以获得较快往返速度。液压油腔 

上升到位时工作腔 c充油，由于 C腔工作面积较 

大，相应获得较大的机械作用力。 

3 快速液压缸常见故障点 

快速液压缸常见故障可以分为由于安装方式方 

法不当引起的故障和缸体设计时存在的设计缺陷两 

种故障。由于造成快速液压缸故障的原因不同，所 

以解决该油缸故障的方法也不同。下面从两方面对 

快速液压缸出现故障的原因进行列举表述并逐一讨 

论预防和改进这些问题的方法。 

3．1 安装使用方法不当造成的油缸故障 

(1)柱塞活塞杆及活塞固定法兰拉伤。 
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封出现脱落或者端头翘起的现象。涂抹润滑脂对导 

向密封安装所需的平整度提供了保证，同时也起到 

了润滑作用。 

4．1．3 介冒上部三道密封损坏 

柱塞活塞杆固定螺纹与柱塞进出油口三道密封 

在安装时容易出现三道 0型密封及支撑环切断或 

者拉伤的现象。该现象主要由柱塞缸活塞杆偏中心 

和三道密封安装不平整造成。如果安装过程中采用 

4．1．1中提出的改进安装方法就可以保证活塞杆的 

中心度；将三道密封正确安装后将活塞缸匀速缓慢 

装入快速缸外壁中，到位以后从油缸底部检查密封 

是否良好。柱塞缸安装到位后检查三道密封可以保 

证最外一道密封是否 良好，否则会出现介冒部位漏 

油现象。其它两道密封损坏会导致液压缸加压和上 

升步骤无压力。 

4．2 快速液压缸缸体结构改造 

快速液压缸在设计中存在问题是导致该油缸出 

现故障的一个重要原因。设计中由于没有考虑实际 

装配过程中存在的问题和实际使用中存在问题都会 

导致油缸出现故障。油缸设计问题的改进可以增加 

快速液压缸的实用性和耐用性。下面将讨论该油缸 

设计中存在的问题。 

4．2．1 柱塞缸固定法兰螺栓断裂 

快速液压缸柱塞缸固定法兰螺栓断裂的原因经 

过分析后归纳为：使用的固定法兰螺栓强度低或油 

缸下降时活塞冲击法兰引起螺栓断裂两个原因。第 
一 个原因我们可以采用使用高强度螺栓的方法解决 

并对长期使用中出现问题的螺栓及时更换的方法解 

决，具体紧固方法见图3；第二个原因我们可以在柱 

塞缸活塞部位安装一个顶杆式单向阀的方法来解决 

(原理参考下面的顶杆单向阀结构图)。顶杆式单 

向阀的作用是当活塞移动到距离法兰一定位置时可 

以顶杆接触柱塞固定法兰然后打开单向阀使 A、B 

油腔相通。由于 B油腔连接油箱所以下降油腔 A 

的压力降低为零，这样就可以降低活塞移动的速度 

和压力。具体活塞单向阀见图4。 

图 3 法兰固定次序 

图4 顶杆式单向阀结构图 

4．2．2 介冒上部三道密封安装和使用时易损坏 

在活塞杆中心度和三道密封平整的情况下要解 

决介冒上部三道密封安装和工作时易切断或者磨损 

的问题，需要通过改变活塞杆与介冒固定联接部分 

的尺寸来实现。参考油缸采用介冒与活塞杆通过 

M125的螺纹联接固定活塞杆，活塞顶部三道密封的 

内径也是 125 lTlm。这种活塞杆结构尺寸不变的设 

计容易引发三道密封安装和使用过程中损坏。如果 

将介冒和活塞杆连接螺纹改变为 M120的螺纹联 

接，那么在安装和使用中出现上述现象的几率将大 

大降低。具体结构改造比对效果见图5与图6。 

图6 活塞杆改造后 

4．2．3 快速液压缸外壁法兰孔安装拆卸时与机架 

螺栓孔错位 

在快速液压缸安装使用过程中，油缸外壁螺栓 

孑L与设备机架螺栓孔和油缸导向法兰孑L与油缸导向 

固定螺栓孔之间的位置在安装时总会出现错位的问 

题。由于固定油缸时一般需要考虑柱塞顶部固定杆 

与导向固定孔的位置，另外还要考虑油缸外壁固定 

螺栓孔与设备机架螺栓之间的位置。在安装油缸过 
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另外，在凤县老厂 一煤沟的石墨矿量大质优 

(固定炭含量在60％ ～80％之间)，品质优于眉县石 

墨矿(固定炭含量在 35％ ～50％之间)。石墨受石 

炭系地层控制明显，老厂以西仍是找矿最有利的地 

区之一。另外太白县的上店坊、渭滨区的秦岭梁都 

是有利地区。 

5 结语 

严格的来说宝鸡的优势矿种就是铅锌、金和水 

泥化工用石灰岩；未来仍是宝鸡的优势矿种。但未 

来用途广、找矿潜力更大的矿种应当是透辉石、红柱 

石。这两个矿种在宝鸡的成矿地质条件得天独厚， 

以量大质优形成第二方阵优势矿种，找矿潜力巨大。 

另外石墨、白云岩、大理岩、花岗岩、石英岩、长石类 

也非常丰富。应当引起高度重视。 
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程中设备地坑尺寸十分有限，这不利于 日常检修和 

油缸更换。所以采用快速液压缸外壁与法兰螺纹连 

接的方式将减少各个孔与孔之问的位置要求，减轻 

安装快速液压缸时的劳动强度。如果油缸外壁螺栓 

孔位置错位时可以采用转动法兰的方式解决。具体 

结构见图7。 

缺点。我们只有在实际使用中对其安装和设计中存 

在的问题进行综合分析，然后综合现场人机情况和 

具体要求才能提出适用于现场使用的安装方案。只 

有这样才能使快速液压缸的优点得到充分的利用。 
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快速液压缸在使用过程中有许多油缸没有的优 
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