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CASTSoft 在铝合金铸造工艺设计及优化中的应用 
宋彬 1 ，郝锐 1 ，崔聿辰 1，胡志强 2 

（1.北京北方恒利科技发展有限公司，北京 100089； 

2.天津古月有色金属制品有限公司；天津 300401） 

 

摘要：利用铸造 CASTSoft 模拟软件对铝合金铸件的凝固过程和充型过程进行模拟。通过对凝固过程的

温度场和铸造缺陷进行分析，对工艺进行改进,最后设计出合理的铸造工艺。铸造过程计算机模拟可以减

少或取消新产品的工艺试验，能够有效地避免可能出现的铸造缺陷，保证工艺的可靠性，缩短新产品的试

制周期。 
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Application of CASTSoft technology in the design of  
process simulation and optimization of  

casting process of aluminum alloy casting 
SONG Bin1，HAO Rui1，CUI Yucheng1，HU Zhiqiang2 

(1.Beijing Bei FangHeng Li Technology Development Co., Ltd., Beijing 100089； 

2.Tianjin Gu Yue Non-ferrous Metal Products Co., Ltd., Tianjin 300401） 

 

Abstract: By using of casting simulation software （CASTSoft simulation software developed by BeiFang 

Hengli science and technology company limited）, the solidification and would filling processes of aluminum 

alloy castings are simulated. Through the analysis of temperature field and casting defects on the solidification 

process, improve the casting process, and finally design a reasonable one. effectively avoiding possible casting 

defects, ensuring the reliability of technology, shortening the trial period of new products. 
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castings ; 
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传统的铸造工艺设计方法往往依赖于直觉经验，在铸件结构较为简单和铸造类似铸件时，经验

可能起到一定的作用；在浇铸大型、复杂铸件且无相关经验时，只能通过反复工艺试验来确定工艺；

当工艺存在重大失误时，可能使得工艺方案被彻底推翻。通过工艺反复试验来确定工艺的方法，可

能导致先前制作的模具报废，对于大型铸件来说模具费用会相当高，这会造成重大经济损失，同时

严重影响新产品的试制，延长新产品的试制周期。 

近年来铸造过程计算机模拟技术得到飞速发展，使得通过铸造模拟来确定铸造工艺成为可能，

模拟技术的进入，一定程度上将改变传统的铸造模式，不断地减少直到完全取消新产品的工艺试验，

能够有效地避免可能出现的铸造缺陷，保证工艺的可靠性，缩短新产品的试制周期。通过模拟分析

发现工艺存在的问题，采取工艺改进措施后再次进行模拟，直到铸造工艺趋向合理。 

                                                        
作者简介：宋彬（1978-），从事铸造数值化模拟技术相关工作，E-mail:sb1486@126.com,hlbj@hlzz.com。 
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图 1  模拟软件在工艺设计中的应用流程 

 

1  构建铸件三维图 

运用 Proe 等三维图构造软件对铸件进行三维模型构建。包括后续浇口、冒口工艺的设计与改进，

冷铁的设计与装配等。 

2  模拟计算确定工艺 

模拟参数设置：铸造方式：砂型重力；铸件材料：ZL104（浇注温度 720℃）；砂型：树脂砂（初

始温度 20℃）；换热系数：C600。 

将无工艺铸件三维图不同位置摆放进行模拟计算，观察并分析模拟结果，确定合适的浇注方向，

在此基础上进行工艺设计。铸件的 5 种放置方案模拟结果如图 2-图 6 所示。 

   
图 2  方案 1 缺陷位置显示                    图 3  方案 2 缺陷位置显示 
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图 4  方案 3 缺陷位置显示                图 5  方案 4 缺陷位置显示

 
图 6  方案 5 缺陷位置显示 

通过对比分析五种不同放置方向的模拟结果可以看出：第一种放置方案缺陷产生位置比较集中，

主要集中在铸件上部。方案 2 至方案 5 除了在铸件上部存在较集中的缺陷外，都在其他不同位置存

在小范围缺陷。通过对模拟结果的对比分析，可以初步确定铸件的放置方向，采用第一种放置方案，

对其进行工艺设计。 

根据放置方案 1 中显示的缺陷，初步设计工艺方案，如下图 7。对工艺方案 1 进行凝固模拟，

对模拟过程及结果进行分析得到如下结论：铸件在侧面厚壁处热节较大，此处冷却速度较慢，如图

11 温度场所示。如图 8、图 9 等图中圈示位置，在凝固过程的某一时刻开始，这些地方会形成孤立

熔池，冒口对其失去补缩作用，在这些地方容易出现缩孔、缩松等缺陷，缺陷位置如图 12。 

       

图 7  工艺方案 1                      图 8  孤立熔池出现位置 
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图 9 孤立熔池出现位置                   图 10 孤立熔池出现位置 

        

  图 11 温度场显示                       图 12  缺陷位置显示 

3  工艺的改进及优化 

通过模拟发现，方案 1 并不能有效地对铸件可能出现的缺陷进行补缩消除，部分热节、孤立熔

池现有冒口没法补缩到。根据方案 1 的模拟结果，对工艺进行改进，工艺方案如图 13，在原有冒口

基础上，在铸件左右两侧添加贴边冒口。模拟后发现，改进后工艺消除了铸件上部的所有缺陷，并

对铸件侧面的一些缺陷进行了补缩。但如图 16 中所示，在铸件侧面的下部仍存在少量的缺陷，从图

14、图 15 中也可以看出，在这些地方可能存在着孤立熔池，存在出现缺陷的可能。 

 

     

图 13  工艺方案 2                          图 14 孤立熔池位置 



2014 中国铸造活动周论文集 

5 
 

      
图 15 孤立熔池位置                       图 16  缺陷位置显示 

 

    采用工艺方案 2 部分缺陷得到解决，但通过对凝固过程的分析看出，铸件两侧依旧存在形成孤

立熔池的可能，存在少量的缺陷。针对已有的问题，采用如下图 17、图 18 显示的工艺，在图中位

置添加冷铁，冷铁放置在工艺 2 中缺陷出现的位置，冒口工艺沿用工艺 2 的设计。用完善后工艺进

行模拟，从模拟结果中可以看出，工艺中添加冷铁后，改变了铸件两侧的凝固顺序，使冒口的补缩

作用达到了最大。在最后的缺陷显示图中可以发现，铸件基本不存在缩孔缩松等铸造缺陷，此工艺

的各种设计基本可以确保铸件的质量。采用工艺 3 进行生产，得到合格铸件，基本实现了工艺设计

的一次成功。 

         
图 17 工艺方案 3                              图 18  工艺方案 3 

   
图 19 凝固过程截图                          图 20  凝固过程截图 
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图 21 工艺方案 3 缺陷显示 

4  结论 

（1）模拟技术将铸造过程中铸件内部的变化及可能出现的缺陷可视化，为工程师提供参考的设

计依据。 

（2）在计算机上完成工艺的设计与改进，一定程度上取代了试浇注阶段，缩短了工艺设计周期，

降低了设计成本，提高了经济效益。 
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