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推进铸造除尘技术发展， 

解决高粘度、高油烟粉尘的净化 
王俊杰，尤丙夫，王伟 

（无锡市西漳环保设备有限公司，江苏无锡 214171） 

  

摘要：本文阐述了笔者公司多年来在铸造行业通风除尘技术的研究开发的体会，结合公司在铸造各工部

通风除尘的典型工程设计应用案例的分析；解决了铸造浇注冷却生产过程中产生的树脂、焦油挥发性烟尘

糊袋的问题，在有树脂和焦油挥发性烟尘的净化系统中设计开发使用了加热、保温、喷粉和采用覆膜滤料

来解决和处理含湿性、粘性易造成糊袋的挥发性烟尘净化问题。 

关键词：除尘技术；焦油；烟尘净化；绿色铸造 

 

1  我国铸造业发展和环境污染状况 

1.1  铸造产业的发展 

我国铸造业发展与资源环境约束的矛盾日益突出，环境保护面临严峻的挑战，不但与我们提出

的铸造工业技术与国际接轨发展及和谐社会建设的目标不相适应，而且也为铸造行业的持续发展带

来不利影响。铸件产量在市场经济的推动下，2001 年我国铸件产量 1489（万吨），2012 年达到 4250

（万吨），十年以来铸件总产量增加了 2.85 倍,连续 12 年雄踞全球之首；2001 年我国汽车总产量还

只有 233.4 万辆，经过十多年的发展，我国的汽车年产量已接近 2000 万辆（2012 年生产：1927.2 万

辆），加剧了铸件生产能力的快速提升和铸造业环境保护严重滞后的矛盾。产量增幅及铸件数量、比

例，见图 1 和表 1。 

 

图 1  2000—2012 年中国铸件产量变化 

 

 

 

                                                        
作者简介：王俊杰（1963-），工程师，副总经理，从事铸造环保设备的设计研究、生产制造和安装调试工作，E-mail：

wjj@wxxhxd.com。 



2014 中国铸造活动周论文集 

2 
 

表 1  2001—2012 年我国铸铁件产量 

年份 
铸件总产量

（万吨） 

铸铁产量

（万吨） 

占铸件总产

量（%） 

灰铸铁产量

（万吨） 

占铸件总产

量（%） 

球铁产量

（万吨） 

占铸件总产

量（%） 

2001 1488.9 1216.0 81.7 900.3 60.5 273.0 18.3 

2002 1626.2 1328.6 81.7 984.0 60.5 299.5 18.4 

2003 1987.1 1573.2 79.2 1049.0 52.8 470.8 23.7 

2004 2242.0 1744.1 77.8 1126.7 50.3 560.3 25.0 

2005 2442.1 1865.6 76.4 1230.3 50.4 583.9 23.9 

2006 2809.4 2128.8 75.8 1392.8 49.6 684.3 24.4 

2007 3127.0 2369.3 75.8 1546.0 49.4 769.8 24.6 

2008 3350.0 2510.0 74.9 1640.0 49.0 820.0 24.5 

2009 3530.0 2630.0 74.5 1700.0 48.2 870.0 24.6 

2010 3960.0 2950.0 74.5 1900.0 48.0 990.0 25.0 

2011 4150.0 3070.0 74 1960.0 47.2 1050.0 25.3 

2012 4250.0 3160.0 74.35 2010.0 47.29 1090.0 25.65 

 

1.2 铸造业的大气污染问题 

我国现有铸造厂大约 3.3 万家，除极少数单位已达到或接近国际先进水平外，大多数铸造厂规

模小、生产工艺设备自动化程度低，存在高能耗、高污染、资源浪费的严重问题，是一个污染物排

放、资源消耗十分严重的行业。在工业发达国家铸造厂用于环境保护的投资占整个铸造厂设备投资

的 20%～30%，而我国只占约 5%～8%，有相当多的企业甚至不足 3%。据测算，以气态污染物为例，

每年排放废气约 380 亿 m3 左右，粉尘排放约 190 万吨。因为工艺的差别，铸造行业的生产过程的烟

气成份非常复杂，除各类粉尘外，另含有二氧化碳、一氧化碳、硫化物、氮氧化物、苯胺等化学类

烟尘等，总体来说，目前我国铸造行业大多数生产过程烟气排放难以稳定地达到国家规定的排放标

准，污染严重。因此，行业除了应加大结构调整力度外，还要依靠科技、创新机制, 大力发展环境

科学技术，以技术创新促进环保工作的进步。 

2  环保除尘发展概述 

2.1  国内现状 

为了保护环境，国家对生产企业排放烟尘、废气有严格的排放标准规定。目前，国内外的生产

企业大多采用布袋除尘器或静电除尘器等设备除尘。国内为铸造行业配套使用的主要采用脉冲类袋

式除尘器，其特点为适应范围较静电除尘、旋风除尘、湿法除尘应用广泛，此产品结构简单、清灰

效果好、运行阻力低，能够达到和满足现在的国家烟尘排放标准。但该类除尘器占地面积大，运行

维护成本较高。实际应用表明：这些设备受使用条件的限制，对于粒径≤2.5 微米（PM2.5）的细微

粉尘无法完成微过滤工作(由于布袋的过滤孔径在 10 微米以上)。而集合超效除尘、超长寿命，过滤

孔径在 0.03～0.3 微米的除尘新技术革命的代表—塑烧板滤芯除尘器在铸造行业的开发利用基本上

还处于开发和实验状态。 

2.2  发展趋势 

近期国家出台了治理环境的相关政策和规划： 

近年来，环保以及环保产业受到国家的高度重视，2013 年全年颁布的相关政策数量接近 30 条，

超过 2010～2012 三年的总和。 

（1）大气污染防治国十条提出了“到 2017 年，全国地级及以上城市可吸入颗粒物浓度比 2012

年下降 10%以上，优良天数逐年提高；京津冀、长三角、珠三角等区域细颗粒物浓度分别下降 25%、
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20%、15%左右，其中北京市细颗粒物年均浓度控制在 60 微克/立方米左右”的目标。2014 年作为“落

实大气污染防治年”，国务院常务会议决定设立中央财政专项资金，安排 100 亿元对重点区域大气污

染防治实行“以奖代补”。同时，总投资预计 2 万亿元的《水污染防治行动计划》即将出炉，这将为

水污染防治设备行业带来政策利好。 

    （2）与此相应的是工信部出台了《工业和信息化部关于金属工业节能减排的指导意见》，文中

指出到 2015 年每万元工业增加值耗电比 2010 年降低 18%，节约标煤 750 万吨，二氧化硫排放总量

减少 10%，污染物排放总量和排放浓度全面达到国家有关标准。 

节能环保已成为我国经济发展的重中之重，成为改善民生、发展经济的核心内容。作为高能耗、

重污染的铸造、机械、冶金、贵金属回收、钢铁、电力、建材等行业，加快治理 PM2.5 成为当务之

急，迫在眉睫。 

笔者公司根据国内现状和国际技术发展趋势，多年来致力于对铸造行业通风除尘技术的研究开

发，针对铸造各工部通风除尘的不同工艺特点，完成了：（1）冲天炉消烟除尘系统；（2）树脂砂造

型浇注段和冷却段的烟气除尘装置；（3）中频感应电炉烟尘治理工艺及装置；（4）铸件清理打磨隔

离间通风除尘；（5）砂处理烟气加热喷粉保温技术等典型工程设计应用方案。并率先在铸造生产过

程中，针对袋式除尘器对于粒径≤2.5 微米（PM2.5）的细微粉尘除尘效果不够理想、占地面积大、

设备复杂、结露现象严重等缺陷，特别是对于含油含水粉尘、粒径≤10 微米的细微粉尘，无法完成

微过滤工作，排放进入大气，容易形成雾霾天气，对人体健康造成危害的现状，推进了铸造环保设

备的技术突破，利用“微孔过滤技术”，研究开发了塑烧板除尘器，在保证除尘效果的前提下，重点

解决 PM2.5 细微粉尘治理的难题。 

3  造型线浇注段、冷却段的树脂和焦油挥发烟气除尘净化系统 

随着铸造业的发展，我国铸造业自动化生产越来越频繁，广泛采用自动高压造型和自硬呋喃树

脂、酚醛树脂砂造型，不仅提高生产效率，而且也提高了铸件外观质量。但是潮膜砂、树脂砂模和

砂型腔在浇注和冷却时，在砂型的浇冒口会散发出浓浓的烟气，砂模和砂型煤粉、树脂等化学物质

因受铁水高温的烧烤，烟气（含树脂和焦油）大量的挥发外溢，成份不仅有烟尘和一氧化碳，还有

粘度比较大的焦油、树脂挥发物（四氢呋喃，其粘度在 20℃时可达 30MPa·s），这些挥发物和烟尘混

合，一起会产生粘性很强且易燃的黑色油腻物，很容易粘在通风除尘管道的管壁和袋式除尘器的滤

袋上，时间一长，使滤袋阻力增加直至堵塞，从而导致过滤功能失效，所以目前我国的铸造业在砂

造型生产线上，凡浇注段和冷却通廊的烟气一般均采用风机直接排放，不进行除尘器净化处理，污

染了大气环境，排放也难以达标。 

我们在浇注段冷却段除尘系统的设计措施： 

（1）袋式除尘器的滤料采用有预涂层覆膜滤料，且在除尘器前端增设了喷粉装置，在除尘器吸

入烟尘前（即清洁滤料时）首先把预定量的滑石粉送入除尘器，让滑石粉首先粘在滤袋上，形成了

一层粉尘保护膜，它可以和烟尘混合并吸附树脂和焦油等挥发物，增加滤袋粘附粉尘的剥离性能，

进入除尘器处理的烟尘（带粘性的树脂挥发物和焦油）吸附在滑石粉（也可用石灰石粉替代）表面

形成较大颗粒，首先在除尘器下箱体沉降，减少烟尘和滤袋的接触，不易糊在滤袋上，避免粘结滤

袋，影响滤袋的正常净化性能。在正常工况下，滑石粉的加入量，视烟尘情况由变频电机调控实行。 

（2）除尘器和通风管道均附加保温层设置，并在除尘器前端设置通风燃烧器（使用天然气）加

热装置，对主管道和除尘器烟气进行加热，使进入除尘器内的烟尘温度保持在 40~45℃左右，防止

冬天烟尘在除尘器（安装在室外）出现结露现象，同时也使树脂的粘度有所下降，解决冬季含湿烟

尘粘糊滤袋的情况。 

（3）该套烟尘净化系统的效果和应用分析。 

①该装置于 2010 年在潍坊某铸造厂的大型冷却通廊的通风除尘改造工程上取得了成功（见图

2），不仅除尘净化效果好，最主要的是攻克了焦油、树脂烟尘粘滤袋的难题。除尘器的阻力在脉冲
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反吹前为 2200～2400Pa，脉冲清灰后为 1600Pa，说明除尘器的清灰很正常，滤料堵塞的情况没发生。 

 

      

图 2  潍坊某铸造厂造型线浇注段和冷却段的烟气除尘系统 

 

②冬季结露季节除尘器在生产的整个过程中，卸灰阀排出的粉尘均为干性粉尘，集灰斗内壁也

无粘灰现象，说明定时定量地向除尘器内喷滑石粉，对解决树脂类带粘性的油腻粉尘是行之有效的。 

③该新技术的实际应用填补了国内铸造粉尘污染治理的空白，技术上达到了国际先进水平。改

变国内铸造企业在浇注段和冷却段，用风机直接高空排放，污染大气环境的状况，开创环境保护、

烟尘净化的新思路。 

④该新技术可在铸造行业广泛推广。按照潍坊某铸造厂该工程每天捕尘量 1~1.5 吨计算，每年

可减少对大气排放烟尘 500 多吨。 

⑤经青岛谱尼测试有限公司 2011 年 5 月 3 日对该套除尘系统的三次测试，烟尘排放浓度分别为

5.2mg/m3、5.3mg/m3、7.6mg/m3，采用了除尘工艺的新技术，攻克了铸造业浇注段和冷却段烟气粘

结布袋的难题，实现了对高粘度、高油烟粉尘采用布袋除尘器的技术突破。 

4  结束语 

塑烧板除尘器和铸造工业炉窑的大气污染控制技术以及造型线浇注段和冷却段的烟气除尘系统

和电炉熔炼烟尘治理系统的大力发展，将有利于把我国铸造行业的环保控制水平提升，有效地节能

减排，促进行业的环保和谐发展。 
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