
生产铸造锌合金锭之管见
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摘 要 对铸造锌合金锭市场进行了分析，对铸造锌合金锭品质进行了评价，同时对我国生产铸造锌合金锭企业提出了

建设性意见。
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! 铸造锌合金锭市场分析

我国锌合金铸造生产的兴起，是“改革开放”以来的

事。压铸行业飞速发展，带动了铸造锌合金锭供应企业

的发展，近几年供需两旺。我国铸造锌合金的消耗量逐

年猛增，!""# 年消耗 !$ 万 %，!""& 年消耗 !" 万 %，!"""
年消耗 ’(万 %，’)))年消耗 ’$万 %，’))!年消耗近 ()万
%，这个行业真是方兴未艾。
另外，以 ’)))年为例，消耗 ’$万 %中，进口铸造锌

合金锭约 !)万 %（占 (& *+!），从港台购进的铸造锌合金
锭（含在大陆设厂生产的）约 +万 %（占 !" * ’!），国内生
产的铸造锌合金锭约 !!万 %（占 ,’ *(!），铸造锌合金锭
市场构成三足鼎立之势。

据调查，进口的铸造锌合金锭品质最好，特别是太

平洋金属矿业有限公司生产的“澳洲 (号”，近几年在我
国的销售量一直保持在 $ 万 %以上。港台的铸造锌合
金锭品质居第二。而我国内地生产的铸造锌合金锭，品

质排为第三。我国是产锌大国，每年锌锭大量出口。可

是，铸造锌合金锭出口形势很不好，据统计，’))!年 ! -
,月份，进口 ( *&万 %，而出口仅 $ *’ %。主要原因是化学
成分不合格，品质不稳定。

’ 铸造锌合金锭的品质分析
, *# 铸造锌合金锭化学成分
国家标准 ./&#(& 0 && 中铸造锌合金锭共 !$ 个牌

号，应用最多的是 112345,（包括 112345,3）。112345,
与“澳洲 (号”相同，均属 12634系，加有少量 78，为共晶
类型合金。12634合金共晶点成分为 !（12）9 "+!（见
12634相图），其组织为!:"共晶体。共晶合金流动性
及铸造性能好。但是，从抗拉强度、伸长率、冲击韧度和

耐蚀性综合考虑，为了满足工业要求，一般取亚共晶成

分，如 112345,，!（34）9 (*"! - ,* (!，还加有少量镁，
!（78）9 )* )(! - )* )$!，改善力学性能和耐蚀性能。
这样合金的组织，基本上是":（!:"）组成的，即初生"
晶体，加上!:"共晶体。其实!在 ’#+ ;还要发生共

析分解，因此，铸造锌合金零件看起来简单，其实很难掌

握。锌合金的“老化”令人担忧，这是长期未得到大力发

展的原因。12634合金中特别是含有少量 <=和 >?等元
素使耐蚀性能极度变坏。除此之外，氢的影响值得注

意，氢有诱导裂纹的机制。@2和 >A同样也是加速腐蚀
的元素，因此必须严格控制。78的质量分数在 ) * )+!
左右时有明显削弱杂质有害影响的作用。

国家标准 ./&#(& 0 &&中规定的 112345,铸造锌合
金锭化学成分见表 !。世界各国的标准基本相同，都是
供制造锌合金铸件用的。

表 # 合金化学成分 !

合金

牌号

!/ !（杂质）B
34 78 12 CD <= >A @2 >?

112345,3 (*" - ,*( )*)( - )*)$余量 )*)( ) *))( ) *))( ) *))! ) *)(
112345, (*" - ,*( )*)( - )*)$余量 )*! ) *))+ ) *))( ) *))’ ) *)(

我国铸造锌合金锭市场基本上集中在广东省、浙江

省和上海市 (个地区，其他省市目前市场不大，都有些
销售。就广东省一个省年消耗铸造锌合金锭不下 !)万
%，主要是港台在广东省设了不少压铸厂的缘故。
我国铸造锌合金锭生产企业不少，多数偏小，技术

落后，设备陈旧。大型锌冶炼厂多年来一直致力于开发

铸造锌合金锭。如湖南省每年生产 +万多 %，广东省生
产 (万 %左右，浙江省、上海市每年也都有些生产。
从市场上随机购买 # 家企业的用量最多的

112345, 铸造锌合金锭做样品，其中深圳的 ’ 家，广州
的 ’家，株洲的 !家，长沙的 !家及进口的 !家。
观察市场上供应的铸造锌合金锭的状况，这些铸锭

样品的化学成分见表 ’。从表 ’中看出，我国铸造锌合
金锭成分不准确，杂质含量高。不按优质型锭（3）而按
普通型锭要求：成分不合格者有 /，5，C (家（占 ,(!）。
可以认为，这种产品市场可信度较低。

在这 # 个样品中，3 达到了 112345,3 标准。对 ,
个合格样品进行了金相分析和扫描电镜电子探针分析，

可以肯定，金相组织正常。合金中含夹杂物多少、大小、

分布不同，按其综合判断，从含夹杂物多向少排列，则 E
F 3">，.。这些物质从何而来，可能是精炼剂、造渣剂

$.
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的残留及原始合金净化不彻底造成的。

表 ! 化学成分表 !

合金

牌号

!! !（杂质）
"# $% &’ () *+ ,- .’ ,/

"（株洲） 0123 21204 余 21225 0 21226 21226 7 2122621226 5
!（深圳） 0152 21289 余 21224 8 216:2 21226 8 21229 : 21:42 2
,（长沙） 51;0 21203 余 21228 2 21220 21226 5 7 2122621226 4
<（广州） 012: 21299 余 21220 8 21224 3 21226 2 21228 8 21;82 2
=（广州） 0124 2120: 余 21226 : 21224 21226 5 7 2122621226 2
(（深圳） 51:4 2128; 余 21224 0 21224 : 21226 0 7 2122621226 8
>（进口） 0152 21246 余 21225 3 21224 21226 2 7 2122621226 2

! 1! 铸造锌合金锭的性能分析

对铸造锌合金锭而言，无力学性能要求，为了比较，

在同等条件下进行了力学性能测试（其实，生产铸造锌

合金锭企业，除注意化学成分外，也应经常关心力学性

能）。测定数据见表 5。
表 " 力学性能表

合金编号
!+ ?
$*@

!2 18 ?
$*@

" ?
!

!A ?
（B·CDE 8）

F!.
" ?
>*@

注

"（株洲） 6;0 6:9 2180 85 14 626 :08
,（长沙） 883 6;6 2134 0; 14 625 :04
=（广州） 88; 6;8 2148 08 1: 623 ;88
>（进口） 883 69; 2193 04 19 94 ::;

性能是多个试

样的平均值，所

用工艺条件完

全相同

力学性能中，伸长率 > G , G = G "，而冲击韧度则 ,
G > G =!"。硬度 >最小，而国产的 "，,和 =相差不
大。抗拉强度 = G >，,!"，而屈服强度 = G , G " G >。
合金流动性是用自制装置，在完全相同条件下测

622 %合金直线流动长度，其结果是 >为 84; DD，,为
84: DD，"为 880 DD，=为 806 DD。
气体含量利用第 6 气泡法，其相对关系是 > 7 333

*@，,为 333 *@，"为 62 658 *@，=为 60 5;: *@。
合金熔点均在 592 1: H 5:: 1: I之间。
根据以上测试的各个项目，可汇总成一个表，见表 0。

表 # 测试结果统计表

排序 !+ " !A 流动性含气量
含夹

杂量

化学

成分
小计

6 = > , > > >，, ,，" 0>，5,，6=，6"
8 ,，> , > , , E >，= 5>，0,，6=
5 E = = " " " E 5"，8=
0 " " " = = = E 5"，5=

注：! 表中排序系作者所为，不是分级，仅表差异和优劣，从 6至 0，6为
好，0为差；

" 一栏中同时列为两个符号，如 ,，>和 ,，=表示相等，,，"表示成
分可靠性相同。

5 分析讨论

（6）"，,，=，>化学成分均合格，但 =和 >杂质 *+
含量（质量分数，下同）为 2 1 224!，>含 "#量为 0 1 5!，

位标准的允许极限，有一定的危险性。

（8）从排序来看，>最好。但是，冲击韧度不如 ,，
化学成分中 "#含量（0 1 52!）和杂质 *+含量（2 1 224!）
偏高。不管怎么说，进口的铸造锌合金锭已取得了用户

信任，在我国市场中已占有很大份额，可以理解了。

其实，,比 >相差甚微，有的方面（如冲击韧度和化
学成分）比 >还好，应属与 >同等水平的。

"和 =都是我国生产的比较好的铸造锌合金锭，不
足之处是含夹杂和气体比 >和 ,多些，影响力学性能、流
动性和使用（工艺）性能，用户欠满意，甚至会遭退货。应

说一句，有些事是用户应负责任的，用户压铸生产技术水

平不高造成的问题，不能都怪铸造锌合金锭品质不好。

关于成分和性能稳定的问题，本文还不能提出意见

和看法，因为没做跟踪试验。

（5）从测试数据差异来看，"和 =完全可以达到 >
和 ,的水平，只要改进生产工艺和提高生产技术水平，
有的还需改造生产设备。因为生产铸造锌合金锭已不

是什么高新技术了，主要靠企业重视。

（0）重要的是一些企业搞假冒伪劣产品投放市场，
搅乱了市场游戏规则。更重要的是他们占有近半边江

山，把中国自己的市场搞得无信誉可言，成为害群之马。

中国已经进入世界贸易组织（JKL），像铸造锌合金
锭这类产品无法用文件资料和标准来保护自己，他国亦

然。因为这类产品各国标准基本相同，主要靠产品自身

化学成分合格、产品品质优秀和长期（包括供货）稳定来

获得用户信赖。国际贸易是互动的、平等的，能进来也

能出去。产锌大国，不能总是出口锌锭进口锌合金吧！

参加本项工作的还有周善初副教授和韩继伟高级

实验师，在此表示衷心地感谢！
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（编辑：刘 卫）
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