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3 结论 

(1)研制的LZ42焊条熔敷金属热稳定性好，经 550 

cC×6 h消应力回火后硬度44．6HRC。 

(2)研制的低氢型焊条药皮用 TiO：代替部分 SiO 

后，焊条脱渣容易、成形美观、电弧稳定，研制的焊条不 

仅含氢量低，且焊条工艺性好。 

(3)研制的 LZ42焊条熔敷金属具有优良的抗裂、 

耐腐蚀、耐氧化及耐热疲劳性能，完全满足连铸堆焊辊 

技术条件要求。该焊条已成功地在连铸辊堆焊生产修 

复中得到应用，不仅解决了连铸辊堆焊生产问题，也为 

今后开发新的焊接材料积累了经验。 
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焊接电器的安全检查探究 

王水成 
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O 前言 

就电焊设备的结构特征和使用特点而言，存在着 
一 定的流动性作业因素(即有的作业场所不固定)、可 

能使其移动或经历运输颠簸、工作场所的各种物品往 

往比较混杂凌乱、人与带电器材的接触频繁、有的操作 

者存有侥幸心理和懒惰情绪而贸然操作等诸多的不安 

全因素，历史上也曾经造成过无数的人员伤亡和火灾 

爆炸事故；因此，必须对电焊设备实行严格的管理制 

度，制定切实的管理方案，实施安全可靠的技术保障措 

施，消灭事故萌芽，做到防患于未然。在本文中，从安 

全生产的角度出发，首先讨论了电焊机在外观结构、绝 

缘性能和环境安全等 3个方面的技术检查，接着对控 

制电器和保护接地(零)系统的检查项 目、检查内容和 

技术要求进行了探讨，最后还介绍了焊钳和电缆的检 

查要求。 

1 电焊机 

1．1 外观结构检查 

外观结构检查的目的主要是甄别电焊机的各个组 

成部件外形上的完好性和相互结合的状况，重点是检 

查各机械部件和电气部件有无损伤、缺件现象，可视部 

分的机械紧固和电气连接是否牢靠，弧焊整流器等电 

子式焊机的排风扇的转动方向是否正确，风叶转动是 

否灵活和轻稳，电流调节装置是否灵活，仪表指示是否 

正常。尤其对于经受运输颠簸的电焊机更应当慎重对 
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待，即使是使用中的和新购进的电焊机，也不能疏忽大 

意。 

1．2 绝缘性能检查 

电焊机能否安全运行，操作人员能否免遭电击 ，这 

在很大程度上决定于内部电气绝缘的优劣。对于新购 

进的、长期放置未用的和经受运输过程的电焊机，在使 

用前必须进行绝缘检测。对于弧焊变压器，一次绕组 

和二次绕组之间、绕组与机壳之间的绝缘电阻不得小 

于 1 MQ；对于弧焊整流器等电子式焊机，焊接回路、二 

次绕组对机壳的绝缘电阻应大于 2．5 MQ，整流器、一 

次绕组对机壳的绝缘电阻应不小于 2．5 MQ，一、二次 

绕组之间的绝缘电阻不应小于 2．5 MQ，与一次、二次 

回路不相连接的控制回路与机架或其他各回路之问的 

绝缘电阻不得小于2．5 Mn。 

以上所述绝缘电阻的测量均应使用 500 V绝缘电 

阻表，不得使用电压规格高于500 V的绝缘电阻表，以 

保证测得数据的置信度，并防止绝缘受损。在测量之 

前，应拆除电焊机一次侧、二次侧的电缆和保护接地 

(零)线路，并清除机内机外的灰尘和污垢，然后先用导 

线将大功率整流器件、大功率晶体管组件短路，以防止 

测量时因过电压而击穿。 

1．3 环境安全检查 

电焊机不宜安装在易燃、易爆环境。在电焊机的 

周围不得有棉纱、木屑、草堆、草制品、油污垃圾以及石 

油、汽油、油漆等物品。如条件所限而不能及时清除这 

些物品时，应当用水喷湿或盖上石棉板、石棉布等隔火 



机械制造文摘——焊接分册 焊接现场 

材料 。 

电焊机不宜安装在有腐蚀性气体的环境。腐蚀性 

气体对电焊机的危害主要表现在：①腐蚀电子元器件 

和机内线路(特别是逆变式和整流式电焊机)，容易造 

成故障并缩短使用寿命；②腐蚀一次侧和二次侧的接 

线端子及其电线(电缆)，造成接触不 良，产生危险温度 

和电火花；③腐蚀绕组的绝缘材料(特别是弧焊变压 

器)，致使绝缘劣化，导致漏电、短路等故障；④对于电 

焊机的机座、机壳等有关部件以及控制电器均可产生 
一 定的侵蚀和破坏作用。 

电焊机不宜安装在有严重尘垢的环境。尘埃积聚 

在电焊机的内部或外部，影响其正常的通风散热，有的 

灰尘具有一定的腐蚀性，有的还具有导电性，可能造成 

漏电、短路等危害。 

电焊机不宜安装在剧烈振动的环境。剧烈振动可 

导致一次侧和二次侧等接线端子连接松动，以致产生 

高温和电火花，并烧蚀接线端子和电线电缆接头，还可 

能引发火灾。剧烈振动可导致电子元器件和电器部件 

(尤其是质量较大的)的焊点产生周裂、松动或脱焊，从 

而造成故障。剧烈振动还可使绕组的坚硬导线发生机 

械振荡以及绕组与绕组、绕组与铁心之间的振动冲击 

和摩擦而导致绝缘损伤，从而可能造成漏电和短路故 

障。 

电焊机不应遭受烈 日暴晒，应当有防雪防雨的措 

施，应放置在干燥且通风良好的地方，若确实无法避开 

潮湿的地面时，应给电焊机适当垫高。 

2 保护电器 

2．1 电器配置检查 

电焊机的保护电器通常安装于配电箱里或配电盘 

上，主要有电源开关、熔断器、剩余电流动作保护器(即 

漏电保护器)等组成。控制电器配置得是否正确，可参 

考以下内容进行检查。 

电源开关是把电焊机接在电网电源上的低压连接 

电器，主要用作电路隔离及不频繁地接通或分断电路 

之用。常用的有胶盖瓷底刀开关 (即开启式负荷开 

关)、铁壳开关(即封闭式负荷开关)和具有可见分断点 

的低压断路器(又称空气开关、自动开关)。 

对于弧焊变压器，弧焊整流器和弧焊逆变器、晶体 

管式弧焊电源和矩形波交流弧焊电源等类型的电焊 

机，应选用电源开关的额定电流大于或等于电焊机的 

输入额定电流。对于直流弧焊发电机，应选用电源开 

关的额定电流为电动机额定电流的3倍。 

熔断器是防止电路过载或短路故障的最常用的保 

护电器，常用的有管式、插式和螺旋式等。熔断器的选 

择主要是熔丝的选择，熔断器的额定电流应大于或等 

于熔丝的额定电流。 

对于弧焊变压器、弧焊整流器和弧焊逆变器等类 

型的电焊机，只要保证熔丝的额定电流 略大于电焊 

机额定输入电流 即可，一般取 ， =1．1 。对于直 

流弧焊发电机，由于电动机的启动电流很大，可达额定 

工作电流4～8倍，所以应选熔丝的额定电流 Ie =(1．5 

— 2．5) ，Io为电动机的额定电流。 

电焊机必须装设剩余电流动作保护器，其工作特 

性和规格参数应适合于电焊机的工作要求，其额定漏 

电动作电流应不大于30 mA，额定漏电动作时间应不大 

于0．1 s。在运行状态下，当按下漏电试验按钮时，剩 

余电流动作保护器应立刻跳闸，否则不能使用。 

2．2 配电结构与电源检查 

配电箱(盘)应具有防雨雪措施，其装设位置应当 

避开高热物体及热源。结构为金属箱体(盘)的，应有 

保护接地或接零措施。 

各种电器均应固定牢靠，不得松动，以免影响操作 

或动作的可靠性。电器的配线连接应当牢固，配线的 

外观应完好，其外层绝缘材料(通常为塑料)不应有高 

温变色及枯焦现象，配线与电器的连接部位不应有烧 

痕。配电箱(盘)应保持干燥、清洁。 

使用交流电压表或万用表的交流电压挡测量配电 

箱(盘)的接入电压和送出电压，应当与电焊机的需求 

电压相符合，一般允许有 ±5％的偏差。 

3 保护接地(零)系统 

3．1 保护接地(零)基本规则检查 

电焊机的机壳和二次绕组与焊件相接的一端必须 

实行保护接地(或接零)，这是保障安全生产的最近基 

本的和最重要 的技术措施。对于不同制式的电源系 

统，应当采用不同的保护接地(或接零)方式。对于电 

源中性点接地的三相四线制电源系统(TN-C)，电焊机 

的机壳和二次绕组与焊件相接的一端应当通过接地线 

连接到 PEN线上。对于电源中性点接地的三相五线制 

电源系统(TN—S)，电焊机的机壳和二次绕组与焊件相 

接的一端应当通过接地线连接到保护线 PE上。对于 
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电源中性点接地的TN．C—S系统，电焊机的机壳和二次 

绕组与焊件相接的一端应当通过接地线连接到保护线 

PE上。对于电源不接地的三相三线制电源系统(IT)， 

电焊机的机壳和二次绕组与焊件相接的一端则应通过 

接地线连接到专门制作的人工接地体或现场条件下可 

利用的自然接地体上。 

如果在同一工作现场有多台电焊机投入使用，则 

应对各台电焊机分别进行保护接地(或接零)，而不应 

当先将各台电焊机的保护接地(或接零)接线端子逐个 

串联，最后再统一和保护接地(或接零)干线相连或与 

接地系统连接，以避免因其中某台电焊机的保护接地 

(或接零)线路发生故障而殃及其他电焊机的危险情况 

发生。 

3．2 接地系统检查 

接地系统主要包括接地线和接地体两个部分。其 

中的接地体又分为专门制作的人工接地体和可利用的 

自然接地体两种。能够被利用的自然接地体是指那些 

无电气危险和无火灾、爆炸危险因素的厂房的金属结 

构、大型贮罐等装置的接地处、大型建筑物或构筑物混 

凝土基础的主钢筋等。 

对于电焊机连接 PEN、PE或接地体所用的导线 

(即接地线)，从导电良好性和抗机械损伤的角度考虑， 

应选用绝缘铜芯导线，其截面积不得小于6 mm 。 

对于接地系统，必须使用接地电阻测试仪甄别其 

接地电阻，无论是人工接地体还是 自然接地体，均要求 

包含接地线和接地体在内的接地电阻不得大于 4 。 

如果自然接地体的接地电阻达不到要求的话，只得采 

用人工接地体。如果人工接地体的接地电阻也不能满 

足要求，可采取置换土壤、施用降阻剂等措施解决。 

4 结束语 

以上对于焊接电气设备和工作场所各方面安全检 

查的技术要求，是保证焊接作业安全进行的基本条件， 

也是保证安全生产的基本要求。在实际工作中，对于 

焊钳和电缆这两种器材的安全检查也不能忽视，主要 

把握如下几点： 

(1)要求焊钳弹簧的弹力充足，钳口无严重锈蚀及 

烧损现象，应能保证对焊条夹持牢固。焊钳前罩壳、后 

罩壳、弯臂罩壳和手柄壳必须完好无损。焊接电缆与 

焊钳的连接必须牢固可靠，电缆的橡皮外套应有一段 

深入到钳柄的内部。 

(2)电焊机的动力线应选用耐压为 500 V的电缆 

或电线，对于单芯铜电缆，以电流密度 5～10 A／ram 选 

取截面。多芯电缆或长度较大(大于 30 m)时，以电流 

密度为3—6 A／mm 选取导线截面。使用旧电缆时，还 

应注意其绝缘外套必须完整、无机械损伤，如有裂纹或 

局部烧痕，应采取可靠的绝缘处理措施，其芯线不得有 

断股或缺损。 

(3)焊接电缆应考虑耐腐蚀、耐磨擦性能，应能承 

受较大的机械外力，并具有较好 的柔软性。优先用 

YHH型焊接用橡套软电缆和 HHR型橡套特软电缆 ， 

严禁借用作业现场的管道、轨道、厂房的金属结构、脚 

手架或其他金属物件搭接起来作为焊接电缆或其一部 

分使用。 

(4)要求焊钳绝缘外壳的各部分对铜质导电部分 

的绝缘电阻不得小于 1 M ；对于动力电缆，要求其绝 

缘电阻必须大于 1 M ；对于焊接电缆，要求其绝缘电 

阻不得小于 1 MQ。以上各项均采用 500 V的绝缘电 

阻表进行测量。 
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中国焊接协会第六届理事会第四次(扩大)会议将于201 3年 1 1月9—1 1日召开 

由中国焊接协会主办，天津金桥焊材集团有限公 司承 办的 

“2013’中国金桥焊接行业发展高端论坛暨中国焊接协会第六届 

理事会第四次(扩大)会议”将于2013年11月9—11日在南宁 

召开 。 
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论坛主题为推进焊材及设备的国产化，提升焊接行业制造 

水平。 

请登录 中国焊接协会 网站 ：(http：／／www．china—weldnet． 

com)焊接网新闻专栏了解更多会议信息。 


