


2．2 市场调研 

在该工程的前期筹备工作中，筹备人员走访了行业 

内其他单位的施工现场，了解到济南某科技有限公司在 

多年的对焊接工艺和焊接方法的试验研究基础上，通过 

与国内外焊接协会的交流合作，改进出了一种新型的回 

旋式焊接操作中心设备，并已在国内外的大型船厂投入 

使用。经过与该工程的压力钢管制作要求对比分析，并 

在对其焊接试件的外形检查及超声波探伤检测基础上， 

认定其设备和方法满足该工程使用要求。 

3 自动式回旋焊接中心在压力钢管制作中的 

应用 

3．1 回旋式焊接中心工作原理 

自动式回旋焊接中心是由自动焊机和一组滚轮架外 

加一台焊接设备和送丝小车共同组成的，其钢管放置在 

滚轮架之上并在滚轮架的驱动下进行环缝的焊接，或者 

在滚轮架固定不动的情况下，通过伸缩臂的伸缩作用进 

行纵缝的焊接处理，其主要是采用埋弧焊的焊接方式， 

并可以通过滚轮架和伸缩臂的变频调速，使钢管在速度 

稳定的情况下不会出现爬行现象，对焊接点起到了相对 

的稳定作用。 

3．2 各部件组成及功能 

3．2．1 伸缩臂：伸缩臂上安装有相应的齿条，通 

过安装在滑座上的齿轮带动伸缩臂在滑座上左右伸缩。 

3．2．2 拖链：拖链的主要作用是对操作机控制箱 

和焊接电源机头位置的电缆进行约束处理，使线缆不致 

外露，并实现安全可靠和外形美观的效果。 

3．2．3 立柱：立柱安装在回旋支撑上，并可以进 

行180。的正反旋转，其主要作用是在提升机构的作用 

下带动滑座和伸缩臂的上下升降。 

3．2．4 滑座：滑座是完成伸缩臂和伸缩臂上下升 

降的主要部件。 

3．2．5 伸缩臂提升减速机：伸缩臂提升减速机是指 

双极蜗轮蜗杆减速机，其具有较大的输出扭矩并具有良好 

的自锁性，主要作用是保证伸缩臂系统的升降稳定性。 

3．2．6 安全爪：安全爪的主要作用是在突发情况下 

(比如链条断裂时)可以迅速翻起并紧扣在立柱圆孔中， 

从而防止伸缩臂的下落，起到对人员的安全保护作用。 

3．2．7 链条：伸缩臂的升降主要是依靠链条的拉 

动作用来实现的，在进行链条的选择时应采用承载能力 

较高的优质链条。 

通过以上对于自动式回旋焊接中心各部件组成和功 

能之间的分析，可以看出焊接中心是通过伸缩臂运动从 

而进行纵缝环缝焊接的，其具有速度稳定、无滑动、不 

易受外力影响等优点，只需要调整好适当的角度就能实 

现自动式焊接。另外，在焊接设备的前部安装有红外摄 

像头在焊接过程中通过红外线对焊缝的对准作用，引导 

焊头始终位于正常焊道内，并对存在的偏差运用手操器 

进行控制。在进行焊接的过程中，焊接的自动化程度相 

对较高，只需要一位熟练的操作人员和焊剂清理工人即 

可，不需要专业水平的焊接技术人员，所以其依赖性相 

对较小，并且有利于焊接成本的降低。 

3．3 自动式回旋焊接中心和手工焊的参数对比 

自动式回旋焊接中心和手工焊的参数对比如表1所示： 

表1 

以上主要是在实施过程中的自动焊和手工焊之间关 

于环缝焊接的基本参数对 比，通过参数对 比分析和工 

程实践操作可以看出，在操作得当的情况下，咬边、夹 

渣以及气孔出现的情况极少，其外观一次通过率高达 

99％，在进行超声波探身时，自动式回旋焊接中心的通 

过率是95％，而手工焊接的通过率仅为75％。由此可见， 

自动焊接中心的焊接设备和焊接工艺具有相当大的优越 

性。自动焊接中心焊接工艺与设备的出现，很大程度上 

提高了钢管制作的质量，同时还能够节约成本。相信随 

着我国科学技术的发展，自动焊接中心焊接工艺会被不 

断完善，为我国制造业的发展做出更大的贡献。 

4 结语 

自动式回旋焊接中心凭借其焊接速度快、焊接外形 

美观、焊道宽以及焊接质量高的优点，在国内的大型船 

厂以及金属结构制作中得到了较为广泛的应用，但是其 

也有一定的缺陷，比如操作中心需要固定在相对坚固的 

地基上，同时过大的设备体积也限制了其使用范围的推 

广。相信随着施工水平和各种新型设备的研发的利用， 

自动式回旋焊接中心设备及技术方法将得到更大的进 

步，压力钢管制作水平也会得到进一步的提升。 
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