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摘要：结合实际生产经验，介绍了铸钢厂熔炼设备液压系统的几种 

常见故障，包括液压系统污染故障，液压系统泄漏故障和液压系统维护 

不当造成的故障，对故障原因进行了分析，并给出相应的诊断方法。 
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大型铸钢 厂一般 的熔炼 设备主要包括 电弧炉(EAF)、 

精炼炉(LF)、中频炉(MF)、真空炉(VOD)及钢包滑动水口 

液压站等。液压站根据 电气控制原理、液压控制原理 ，分 

段、分机构运行 ，其动力源主要是 电控及液压系统 ，液压 系 

统 的正常运行是确保设备安全运行的关键。本文主要针对 

宁夏共享铸钢有 限公司生产过程中出现 的液压 系统故障 

进行分析，包括液压系统污染故障，液压系统泄漏故障和 

液压系统维护不当造成的故障，并给出相应的诊断方法。 

1液压系统污染故障 

1．1杂质污染故障 液压系统出现故障的主要原因是 

油液中的杂质污染物，多为切屑、毛刺、型砂、涂料、磨料、 

焊渣、锈片和灰尘等固体颗粒。常见的预防措施如定期滤 

油、定期清理油箱。清理油箱底部时，最好用和好的面团把 

杂质攒 出，同时防止油液 的二次污染等。油液过滤器类型 

及其能过滤的杂质直径如表 1所示 】。 

表 1 过滤器类型及过滤杂质直径 

过滤器类型 能滤去杂质的直径 

粗过滤器 100um 

普通过滤器 10—100 um 

精密过滤器 5～10 um 

特精密过滤器 1～5 u m 

1-2冷却水污染故障 铸钢厂 EAF炉与 LF炉的三项 

电极 夹持导 电横臂采用矩形结构铜、钢复合板焊接 ，内部 

通水起冷却作用 ，腔内有气路、油路。油路是内置式，用于 

开启三项 电极夹持 。它的控制 元件是两位两通 电磁换 向 

阀 ，电磁 阀得 电时，压力油接通，液压缸打开 ，夹持装置开 

启：电磁阀失电时，回流油口接通，液压油回流到油箱，三 

项电极夹持紧锁。由于油管长期浸泡在水中，容易被腐蚀 

后产生沙眼，冷却水便通过沙眼进入油管返回到油箱 ，对 

液压油造成污染。 

针对冷却水污染常用的预防方式有：(1)在液压回油管 

路上加装 LWF1—1型的流量监测放大器 ，它具有 自动监 

测流量的功能，与系统 电器控制相连。当电磁阀不工作时 ， 

如果监测到管路有流量就 自动切断回路 ，避免冷却水回流 

进入油箱。②在电极夹持导电横臂外单独设计安装绝缘良 

好的液压管线，从而避免油污染，也解决了管道检查难，易 

腐蚀 ，寿命低的难题 ，为公司生产节约成本。 

2液压阀件故障 

当液压 系统换 向阀置于中位并停止加压后 ，在 电极 自 

重作用下，液压缸活塞杆出现慢慢下滑的现象。分析图 1 

所示的液压系统原理 ，得出造成该现象的原 因主要包括 以 

下几方面。 

(1)液压缸泄漏：②液压系统换向阀本身存在的质量问 

题如密封圈老化导致内漏；⑧由于回油背压过高，液控单 
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向阀的控制油路存在一定的压力，导致液控单向阀关闭不 

严，处于开启状态而内漏；④回油管路泄漏：⑤冷却装置、 

过滤装置堵塞故障。 

由此得出可能的故障元件包括液压缸、液压系统换向 

阀、液控单向阀、回油管路以及冷却装置的过滤装置。根据 

经验判断，液压缸出现内泄漏的可能性较小 ；回油管路 ，冷 

却装置、过滤装置堵塞造成回油背压过高的可能性很小。 

而液压换向阀由于阀芯与阀套配合间隙小 ，容易卡紧 ，导 

致换 向不灵，换向不到位容易造成回油背压过 高 ：液控单 

向阀本身存在质量问题或磨损的可能性亦较大。 

图 1 液压系统原理图 

3液压系统维护不当造成的故障 

灰尘颗粒污染物在液压缸内会加速密封件的损坏，使 

液压缸发生泄漏 ，导致推力不足或者动作 不稳定 引起爬行 

故障、滤网堵塞[2】。 

因此维护保养时 ，要注意保持拆解下来 的元器件的清 

洁。①拆开的管道口用干净白绸布或塑料布包裹防止灰尘 

和异物进入。②拆解下来的的阀件清洗完成后用白绸布擦 

拭干净再进行安装。⑧安装时先排掉少许液压油再进行正 

常安装。④系统运行过程如果出现振动和噪声等异常现 

象，立即停止使用并进行故障排查。 

4结论 
一 般情况下，液压系统出现故障前都会伴有各种先 

兆，如异常噪声和振动、运动速度不符合要求、运动不稳定 

或不动作、外泄漏加剧、液压油面下降、液压油变质、油温 

急剧升高、管路接头松动等。 目前有的液压 系统配有可预 

警故障隐患的智能装置，但监测范围和程度 比较局限，应 

将智能装置监测结果与定期检查保养相结合，保证系统正 

常运行。 

参考文献： 

【1】谬培仁．液压技术【M】北京：中国农业出版社，2000． 

【2】浅谈液压系统的污染与维护．[DB／OL]．百度文库． 

[3l王计敏，闰红杰，周子民，李世轩，贵广臣．铝熔炼炉熔炼技术 

评述及其研究展望[J]有 色冶金节能 ，201 1(03)． 

作者简介：杨文哲(1967一)，男 。湖南长沙人，国家高级技师，研 

究方向：冶炼设备安全防护。 


