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电焊枫绦护技恭 装置的虚用技巧。 

王水成 

(中国平煤神马集团 职工技术协会，河南 平顸山 467021) 

摘要：从促进安全生产和保护劳动者的角度出发，就电焊机及其线路系统和焊接操作者的保护装置进行介 

绍，主要包括剩余电流动作保护器、电焊机空载自动保护装置等，这些电器的主要职能是对电焊机及相关 

设备和操作人员起安全保护作用，保护范围主要是：电焊机过载，电焊机及其线路的短路，机壳和焊接回路 

漏电，电焊机及其线路直接接触触电和机壳与焊接回路漏电引起的间接接触触电，二次侧空载电压触电等。 
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Application of electric welding machine protection technology and device 

WAN(；Shuicheng 

(Emph)yee Technique Associati()11，China Pingmei Shenma(；rotlI)Co．，Ltd．，Pingdingshan 46702 l，CI1ina) 
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IJ 刖 吾 

电焊机住国民经济各领域的 用 十J分广泛，特 

别是住机做制造、设备维修和建筑 等行业更是 

大量使用，是闰民经济中不可或缺的技术装备 然 

而，}f1于种种原因，使用电焊机的各种事故时常发 

生。本研究将从促进安全生产和保护劳动者的角度 

发，就电焊机及线路系统和焊接操作者的保护装 

置进行介绍。 

l 电焊机及其安全隐患 
电焊机是弧焊电源的统称，常见的类型有交流 
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弧焊变 器、直流弧焊发电机、硅弧焊整流器、晶 

管式弧焊整流器、脉冲弧焊电源、逆变式弧焊电源 

等⋯．常见的产品外形如 l所示 

电焊机及其线路系统的隐患较多．由于电焊机 

及焊接操作引发的设备烧毁、人身伤亡和火灾事故 

发生，给围家财产和职 J 的生命健康造成了巨大 

日．难以弥补的损失 在高温、高湿、高粉尘 、水下、 

容器 、管道 地沟内或船舱等恶劣条件下的焊接作 

业中，触电事故和电焊机损坏现象更是频频发牛。 

2 剩余电流动作保护器的应用 

2．1 技术背景和保护原理 

传统的防触电方法是将电焊机的金属机壳及 

二次回路侧连接焊件的一端一起接地(或接零)，这 

事要是用于防范电焊机绕组问绝缘损坏或其他原 
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图 1 常见的产 品外形 

I 引起的fJ【壳=受焊接回路带上危险电 ， 人体触 

搜这些带电体时造成的触电事故_2_。尽管电焊机机 

先4~Ii 2次回路已经接地(或接零 )，但保护接地与保 

护接零措施只是防止间接接触触电最 今的措 

施I ，并 11-万伞之策 囚为保护接地与保_}，I接零措施 

的保-is IlL 力和范 有限，首先该措施兀法保护 接 

接触触l乜；j{-=二是当保护线 PE或保护中性线 N 

中断后，该措施将完全失去保护作川； 一是若为 l l 

电源系统，即使是-；tl0作了性能良好的接地系统(比 

如接地电阻为4n)，也不能将预期的触电电』ti限制 

到安全电 范嗣以内_4I。基于 I 述 l,q， 电焊机 

电箱中装设剩余电流动作保护器(以下称 l／CI)， 

『皋1 2)就显得格外重要。 

RCD用 于防范触电的原 ／J÷崽如 3所爪 

图 2 RCD 

F常情况 卜，作为一次侧贯穿于零序电流互感器的 

}_ix源线的电流有效值相量之和等于零 ，即 

，l】+，l2+，I3一，N=0 (1) 

式ffl ，l 、，l 、 为相线电流；， 为中性线电流。 

式(1) 明，无论■相负载是否平衡，剩余电流 

等丁岑 因此，埘心相线电流 ，I．．、 、几和中性线 

电流 ，、 序电流互感器铁心中所产q三的磁通 

、‘f) 、 。 和 的相量和也等于零，零序电流互 

感 的二次线圈中不会产生感应电流，脱扣器无动 

f4q 令，!J!IJ主开关不发生动作(处于『才j合状态)，继 

续阳电 机 常供电 当有人触及带电的电焊机机 

壳 、带电的焊接【口J路以及其他漏电部位，或触及电 

焊机 ·次回路时，零序电流互感器一次侧的电流 

订效值向 之和不再等于零，而等于通过人体的电 

流 即 

· 66· 

图3 RCD用于防范触电的原理示意 

、 

，l l+，L2+，Ij一， =， (2) 

从而相线电流 ，Il 、 、，l。千̈中 线电流 ， 
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电流互感器铁心巾所产生的磁通 、 ，。和 

、的相量和也不等于零，而是等于剩余磁通 即 

I 1+ 【 Ij一 、= (3) 

此时零序电流互感器二二次fIJ!IJ的线 }J感心H1 

剩余电流，该电流驱使脱扣器动作，使主 关跳闸， 

断电焊卡JLnO供电回路，可有效防止人体继续受到 

电 的伤害I i 

2．2 实施方案和使用技巧 

RCD在电焊机漏电保护力‘面的应用实例如罔 

4所示 

1 
’ 

3 

： 

图 4 RCD在 电焊机漏电保护方面的应 用实例 

RCD住选 技维修更换时必须注意要 j电焊 

机的容量相适心，同时还要适用于电焊机的电气特 

性 ，即在产生{fij流时不能误动作。显然普通的剩余 

电流动作保护器难以胜任，除：tl!埘其瞬时脱扣动作 

电流进行特殊整定或采用其他措施，但最好选用专 

门 电焊机设计 产的产晶，fu1能够区分电 电流 

和漏电电流，H．没有不灵敏动作死区的ZCB 等全 

f {动触电保护器或适用于电焊机的类似产品；1==E一 

般的 1 作场所中，应选用额定剩余动作电流不大于 

30 InA、分断时I1i】 大于 0．1 s的高灵敏度 、快速动 

作 产品；如果 I 作场所特别潮湿、有腐蚀性介质， 

则心选用防溅 、防腐蚀 产曲，额定剩余动作电流 

不大于 l5 mA； 果工作场所灰尘特别大，则啦选 

用防尘型产品 ；RCD的极数和线数应与电焊机的电 

源要求相适应；就运行方式而言，应选用无辅助电 

源 (电磁式 )产品，或选用能自动断开的辅助电源 

(电子式 )产品。 

RCD在使用中必须定期埘其进行动作试验， 

当按动试验按钮后，RCD 能可靠动作，不动作或 

动作不可靠的应查明原因并将其退出运行：对于固 

定场所使用的电焊机，当使用条件和环境较好时， 

每周应当试验一次，较差时应每天试验一次9一对于 

移动式或临时场所使用的电焊机，每变动一次一I 作 

地点就应进行一次动作试验： 

3 空载自动保护装置的应用 

3．1 技术背景与保护原理 

交流电焊机二次侧的空载电压为60～80 V，最 

高可达 90v左右，已远远超ffI了安全电压的上限值 

(50 V)，由此造成的触电事故屡见不鲜。电焊机配 

电箱中装设的RCD只能对电焊机一次侧的直接接 

触触电、机壳和二次侧因漏电而造成的间接接触触 

电起保护作用，但不能对二次侧空载电压造成的触 

电起保护作用，这和RCD对相线与相线问触电、相 

线 j中性线问触电不起保护作用的道理是一样的。 

电焊机空载电压触电不是对地漏电触电，而是电焊 

机空载电压通过电焊钳 、被焊接的物体等带电体 

施加在人体的不同部位造成的，触电电流的回路与 

正常_r 作电流类似，所以一次侧的 RCD无法区分二 

肯，从而无法对二次侧空载电 造成的触电提供保 

护作用。 

为了避免电焊机空载电压造成的触电，在通常 

情况下，应装设空载自动保护装置(亦称熄弧断电 

装置，见图5)；凡是在潮湿地、高空 、水下、容器、管 

道 j地沟内或船舱等处的焊接作业，必须安装电焊 

图 5 熄弧断电装置 

誊 蠡 ‘67 



焊接设备 雹珲梭 48巷 

机空载 『I动保护装 lI1I 、陔装 能够有效避免焊一I 

侄进行蜓换焊条等操作时接触二次同路的带电体 

所造成的触【乜事故，其原理是将 载状态下电焊机 

的___．次rl!I邸肇 安 电 范 内， 安全电压下进 

行更换焊条等操作 7̈I，通常还兼备漏电保护功能．故 

具有安伞和 电的双 意义 

以 BFwB一8 弧焊机防触(漏)电保护器为例 

(见丧 1)，其特点如下： 

表 1 BFWB一8型弧焊机防触(漏 )电保护器的技术规格和主要参数 

：逸Jt】r ’ #瓜 【 

(I) 成 rl乜焊机一次侧漏电保护 j二次侧焊 

接J奠令保护的功能．?【，发牛电 机内线 绝缘击穿 

等漏I乜敝障时． 装 f 0．1 s内迅速}JJ断总电源， 

保护 r发个 1电焊机发 一次侧断路或过载 

时，小 扣、1⋯f1也lJJ‘迅速 断电源 

(2)电焊机节电防触(漏)电保护器具有保护电 

焊机二7欠flJ!lj焊接安令的功能．不需要辅助肩动装 ， 

H．起弧速度极快，悱-z ,b 定nr靠 rf1于采用_lr独特 

的熄弧l和l火弧I乜路，大大延长 lr使用寿命，焊接质 

fl} 受f 何景； 1 

(3)果川初级感 式专利技术使装 体乖!I小巧， 

安装撇为力．f ，几 任何辅助线和信号线，直接安 

装 眦【U I大J书入I乜焊机供电 路就可以使用 ． 

(4)IU焊机节}乜防触(漏 )电保护器 有节能省 

电的功能( 载节能省电最高llJ‘达 98％)、 

3．2 实施方案与使用技巧 

BFWB一8 弧焊机防触( )电保护器实际 用 

I乜路如 61听，J 

I．1 

1 2 

【 3 

l，J一 

图 6 BFWB一8型弧焊机防触(漏 )电保护器实际应用电路 

BFWB一8， 弧焊机防触(漏)电保护器的_l 作条 

fl：~Il下： 

①海拔 不超过 1 000 111。 

②环境}lI【Il度为一25～40 

⑧干̈埘}!I 度：最袖 月的最火平均湿度为90％，同 

· 68， ·̈．露j ，  ̂

时该月的平均温度为 25 。 

④安装在无7lIlI击振动及兀m 侵袭的地方，左 

端进线接电源， 端llI线接负载 

⑧使用场所懂严禁使用有影响的气体、蒸汽 、 

化学 沉积 、尘埃 、霉菌及其他爆炸性 、腊蚀忭 介 

质，并FI一兀剧烈震动和颠簸一 

电焊机空载自动断电保护装胃 使片j过程中麻 

定期榆洲其空载断电时电焊机二次侧的输}fJ电 ， 

该值必须符合安全电 值要求 ，并测试其最 断电 

延时时问，一般为 1+0．3 

4 结论 
介绍__r关于电焊机保护装置的选配和使_rfj经 

验技巧，已在生产实践 p发挥了良好的作用一大鞋电 

气安全事故的教训及安全生产经验证明，采用安全 

叮靠的保护装置并合理选 、正确操作与维护，是 

保证焊接作业正常进行，防止发生电气安全事故的 

重 环节 
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