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空气中可燃气体爆炸极限测定方法

国家技术监督局 批准 实施

爆炸极限应用于可燃气体危险性的分类 有爆炸性危险的工艺设备内允许可燃气体的浓度 爆炸性

气体环境的通风和供热系统的计算 动火作业时安全浓度的确定等都同这一参数有关

可燃气体和空气混合气的爆炸极限与以下因素有关

可燃气体的种类及化学性质

可燃气体的纯度

可燃气体和空气混合气的均匀性

点火源的形式 能量和点火位置

爆炸容器的几何形状和尺寸

可燃气体和空气混合气的温度 压力和湿度

主题内容与适用范围

本标准规定了测定可燃气体在空气中爆炸极限的方法

本标准适用于常温常压下测定可燃气体在空气中的爆炸极限值

本标准不适用于测定其他安全技术参数

注 按照本标准规定的方法点燃混合气后未形成火焰传播 不能认为该混合气不会爆炸 具体情况由有关专家予以

解释

术语

爆炸范围

可燃气体与空气的混合气中 可燃气体的爆炸下限与爆炸上限之间的浓度范围称为爆炸范围

试验方法

试验装置

爆炸极限测定装置见示意图 主要由反应管 点火装置 搅拌装置 真空泵 压力计 电磁阀等组成

装置的主要部分是一个用硬质玻璃为材质的反应管 管长 管内径 管壁厚

不小于 管底部装有通径不小于 泄压阀 装置安放在可升温至 的恒温箱内 恒温箱

前后各有双层门 一层为普通玻璃 一层为有机玻璃 用以观察实验并起保护作用



爆炸极限装置示意图

安全塞 反应管 电磁阀 真空泵 干燥瓶 放电电极 电压互感器

泄压电磁阀 搅拌泵 压力计 电动机

可燃气体和空气混合气利用电火花点燃 电火花能量应大于混合气的点燃能量 放电电极距反应管

底部不小于 处位于管的横截面中心 电极间距离为

注 建议采用 电压互感器作为点火电源 产生高压为 有效值 火花持续时间为 左右

试验步骤

先检查装置的密闭性 将装置抽真空至不大于 的真空度 然后停泵 经 压

力计压力下降不大于 认为真空度符合要求 按分压法进行混合气配制 为了使反应

管内可燃气在空气中均匀分布 配好气后利用无油搅拌泵搅拌 停止搅拌 然后打开反应管

底部泄压阀进行点火 并观察火焰是否传至管顶 点火时恒温箱的有机玻璃门应处在关闭状态

每次试验后要用湿度低于 的清洁空气冲洗试验装置 反应管壁及点火电极若有污染应清洗

用渐近法通过测试寻找极限值 如果在同样条件下进行三次试验 点火后火焰均未传至管顶 则可改变

进样量 进行下一个浓度的试验 测爆炸下限时样品增加量每次不大于 测爆炸上限时样品减少量

每次不小于 新组装的测定装置应做 次左右的试验再进行正式测定

测试结果计算

通过实验找到最接近的火焰传播和不传播两点的体积分数 并按下式计算爆炸极限值



式中 爆炸极限

传播体积分数

不传播体积分数

注 反应管内可燃气与空气混合后被电火花点燃 形成火焰面并燃烧至管顶定为传播 如未燃烧至管顶定为不传

播

试验结果说明

重复性

同一个测试人员测得的重复试验结果 误差不应大于

再现性

不同实验室测得的重复试验结果的平均值 误差不应大于

装置的考察

安装后的装置进行正式测定前 用纯度不低于 的乙烯考察 乙烯的爆炸下限值为 爆

炸上限值为 如测定结果符合第 条即认为装置运转正常

试验报告

试验报告应包括以下内容

可燃气体种类及主要物理化学性质

试验时可燃气体和空气混合气的温度和大气压力

爆炸极限值

若试验操作与本标准规定有偏离应加以说明

试验日期
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