液压油缸试验液压系统

设计计算及说明书

I、设计说明：

    该液压系统用于液压油缸技术参数的出厂试验，由于被试对象范围大，试验技术参数项目多；因此对试验液压系统提出了高安全可靠性、高压力、大流量、各项试验方便的要求。

II、技术要求：

一、试验项目：

1、油缸试运转  2、起动压力试验  3、耐压试验  4、泄漏试验 5、缓冲试验

二、最大试验压力：40Mpa

三、系统流量：60L/min（φ200油缸无杆腔工作时速度：32mm/s）

四、操作方式：电动（用户可选手动操作）

III、液压系统组成及元件选型说明：

一、液压系统组成：

    该液压系统由：油箱组件、油泵电机组件、增压器回路、调压回路、换向及保压回路，卸荷回路、液压附件等组成。

一、液压系统动力设计说明：

该液压系统满足高压力、大流量的要求，这就意味系统能输出较大的功率；根据试验工况实际情况，为了最佳分配功率，降低能耗，系统选用40YCY14-1B型恒功率油泵；当油缸启动运行时，油泵全排量运行，满足运动速度的要求，当油缸到达行程终点时，油泵排量自动变小，满足系统高压力的要求（16Mpa）；该油泵为大规格工业应用的柱塞式高压油泵，具有使用寿命长，压力高，可靠性好的特点。

为达到耐压试验超高压的要求，如采用超高压油泵的方案，一则目前尚无成熟的国产超高压油泵，同时电机需要很大的功率，故采用增压缸增压的方式来满足要求。

综上所述，该液压系统即能满足大流量，超高压的要求，又具有电机小功率，低电能消耗、低噪声的特点。

二、系统回路设计：

1、调压回路设计：

   系统主溢流阀（序号8）压力调至16Mpa不变，通过增压缸（增压比=2.5:1）增压后压力可达40Mpa。试验时，试验压力可通过设置在操作台上的远程调压阀（序号9）设置，压力在0~16Mpa范围内调节，并通过增压器将压力成比例增大后作用在油缸工作腔。此外，为了系统安全，在增压器的出口设置有过载保护安全阀（序号17），可确保高压腔压力不超过40Mpa。

2、增压器回路：

  油泵启动后增压器活塞自动退至大腔，当试验油缸行至终点时，系统压力升高，并打开单向顺序阀，液控阀换向；此时，增压缸开始增压工作。

3、主要元件选型说明：

   由于该液压系统为超高压系统，在整个试验过程中，操作人员离液压系统距离很近，因此，该液压系统的安全性在设计选型时摆在首位，同时，系统为油缸公司产品出厂试验的关键设备，要求性能具有很高的可靠性，即使有液压元件损坏，也要能在市场上迅速购买备件用于替换，以保证系统能正常工作。因此，系统的超高压的部份选用HYDAC进口产品，而液压阀选用力士乐系列北京华德液压阀。具体特点如下：

   a、油泵选用邵液40YCY14-1B高压泵，具有恒功率变量、压力高、使用寿命长的特点，

   b、主要的液压控制阀均选用最新力士乐系列北京华德高压液压阀，这是目前国内使用量最大的液压阀，具有很高的性价比和高可靠性，同时，购买备件也非常快捷。

   c、由于系统为超高压系统，因此，高压胶管、测压接头、测压软件、高压球阀等均选用HYDAC产品（德国进口）。

  d、选用H中位机能的电液换向阀可使系统在工作间隙卸荷，使系统的能耗和发热降至最低。（换向阀也可选用手动换向阀。）

  e、选用高性能的液压锁（序号19）可使油缸保压状态时做到无泄漏，即确保高压时的安全可靠，也确保了试验结果的准确度。

  f、数显压力传感器（序号25）用于精确显示压力值，其分辩率为0.01Mpa，具有高响应的特性。可实时准确读取油缸的“启动压力”及“实时工作压力”。

  g、（序号20）高压球阀用于液压系统维护、故障检测，（序号21）高压球阀用于试验油缸卸荷，（序号22）低压球阀用于内泄漏检测。

IV、 液压油缸试验方法及操作说明：

一、油缸试运行：

连接好被试油缸、球阀20打开，球阀21,22关闭后，启动油泵，操作电液换向阀18，油缸即启动运行。

二、起动压力：

 将压力传感器25连接至被测工作腔的测压接头，将溢流阀9全部松开，操作电液换向阀18后，缓慢调节增加溢流阀9的压力，直至油缸启动，记录压力传感器的压力值。

三、耐压试验：

被测试油缸到达行程终点后，增压器自动切换往工作腔加压，通过调节溢流阀9，可成比例放大后作用在油缸工作腔，此时保持电液换阀的位置，让增压器持续加压；由于选用高性能液压锁，也可让系统卸荷，由液压锁保持压力。

四、泄漏试验：

1、外泄漏：在进行一、二、三项试验的过程中，检查活塞杆与导向套，导向套、缸底与法兰等各密封处是否存在泄漏。

2、内泄漏：试验方法一：可与耐压试验结合进行，即在系统泄压，液压锁保压的情况下，查看单位时间内的压力降来间接反馈，试验方法二（举例，检测无杆腔至有杆腔的内泄漏）：油缸全伸至终点后系统加压至试验要求。打开球阀21.1和22，通过量杯精确检测油缸泄漏（也可计数单位时间内泄漏的滴数）。

五、缓冲试验：

    油缸行至两端位时观察缓冲效果，调节油缸缓冲节流杆，观看缓冲速度变化情况。

