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【-量】 用碱性苦嗥酸钠术溶灌热腐蚀的方法，可使灰铸铁 中不同的蛆织着上不同的颜色，从而达到显示囊铸 

铁中初生奥氏体较晶的目的．本文介绍了腐蚀剂的配比及具体的商蚀过程· 

一 莆 曹 

灰铸铁性能的提高，是通过各种方法改变其组织 

来实现的。多年来 ，在旅铸铁组织与机械 性 能 的 关 

系方面大多致力于研究石墨的类型和数量、共晶团数 

以殛基体中珠光体组织的数量与珠光体片 间 距 等参 

数。然而 ．大量 的生产实践证明 ，这些参数 尚不能完 

全反映铸铁的机械佳能”]． 

近年来，初生奥氏任组织对灰铸铁性能的影响越 

来越 引超人们 的关注。人们把灰铸铁 中枝 晶状的初生 

奥氏体组织 ，看成钢筋混凝土 中的钢筋或复台 纤维材 

料中的纤维，对灰铸铁的性能起着至关重要的作用。 

灰铸铁 中的初生奥氏体组织 ，在共 晶凝固前析出，其数 

量、形貌直接影响随后的共晶凝固．文献 指出，石墨 

蛆织及共晶团数受初生奥氏体枝晶形态的影响很大。 

然而，在铸态组织中，初生奥氏体和共晶奥氏体都已 

转变为奥氏体的分解产物，用一般的腐蚀显示方法， 

报难将两者在盘相显微镜下加以分辨，影响了对它的 

研究和讨论m，作者根据有关资料的介绍Ⅲ，试验了用 

碱性苦味酸钠永溶液热腐蚀法，显示初生奥氏体枝晶 

组织的方法，取得了良好的效果。 

二 工作黑理 

奥氏体组织在灰铸铁中具有选择结晶的特点。溶 

质元素硅在不局凝固时期析出的奥氏体中的含量存在 

着明显的差异。初生奥氏体中的硅含量最高，共晶凝 

固初期析出的奥氏体敬之 共晶柬期的奥氏体的含硅 

量爵低。利用碱性苦味酸一氢氧化铺水溶灌作为 着 色 

剂 可使得含硅量不同的奥氏体组织 的着色效应明显 

不 届 。 

在着色腐蚀过程中，含硅量较高的初生奥氏体组 

织首先着色 ，并且率先 从最开始的暗咖啡色转化为深 

蓝色．随后呈淡蓝色。这时，含硅量较低的共晶奥氏 

体组甥呈咖啡色或深蓝色。反映在黑白照片上，表现 

为两种龃织的灰度不一样。呈饯白色的初生奥氏体枝 

晶组织 ，而共晶奥氏体组织则呈灰黑色或浅灰色 (见 

圈1)。这样即可方便地区别开初生奥氏体与共晶奥氏 

围 1 碱性苦嗥酸钠水溶液腐蚀 瑚 × 

三 试验方法 

通过多次试验摸索，得出了一个较为台适的腐饿 

剂配比： 

苦昧酸(三硝基酚) i一1．5g 

氢氧化钠 12~15E 

水 100mi 

腐蚀剂配比的关键在于苦味酸与氢氧化钠量的比 

例。试验中发现，苦味酸量过高，则腐蚀速度太慢； 

苦味酸量过低 ，则着 色效果不理想，且腐蚀速度过快， 

难以控制。 

腐蚀剂 配制时 ，可先将苦 味酸及氢氧化钠加至容 

量为 50,0ml的烧杯中 然后加入永．稍加热使其迅速 

形成溶液。为了保证整个腐蚀断面均匀腐蚀 ，可在杯 

底铺上报薄一层棉花。试样经磨样并抛光后，将抛光 

面朝下，放在棉花层上。 

腐蚀温度一般控制在 85．~95℃。简单 的方法 是腐 

蚀过程中 将烧杯置于加热煮沸睛的开水中 即采用 

隔水煮的方法。利用大气压下，沸水温度恒为 1o0℃ 
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曲原理 ．能较好地控制腐蚀温度。 

腐蚀时间的控制是腐蚀成败 的关键 时间过短 - 

初生 奥氏体棱晶组织显示不清楚 ；耐间过长 ．则整个 

断面均呈黄色，更骨辨不出初生奥氏体组织。i币且 

对于台硅量不同的铸铁试样，腐蚀时间亦不相同a含 

硅量越高．则所需腐蚀时间越短 具体备试样的腐蚀 

时间，可通过删察断面颜色，或在盒相显微镜下碗察 

蛆织情况 ．来加以控制 。按上述腐蚀剂配方 ，一般含 

硅量为 1．9～2．3的试样 ，腐蚀 时间约为 15~20min, 

即可清楚地显示出初 生奥P∈体组织。 

图 2，3 4为一组试撵窟蚀过程的金相组织照片。 

诚 样 的化学成分为：c，8．O～3．3 ：SI，1．9～2．3 ； 

Mn，0 8～I．0 P<0．嬲  ；S(0．08另。 

图 2为腐蚀 10rain耐的金相组织照片 ，此时，台 

硅量较高的韧生奥氏体组织 呈暗咖啡色 ，隐隐可见。 

在黑自照片上．表现为灰黑色的斑点。含硅量较低的 

共晶奥氏体组织还未着上色。 

试样腐蚀 15rain。在金相显微镜下 ．初生奥氏体 

枝晶星深蓝色．共晶奥氏体中含硅量稍高的共晶初期 

奥氏体呈碚咖啡色，仍未着色的部分为含硅量最低的 

共晶后期析出的奥氏体蛆织。拍制成黑白照片．几种 

组织较难分辨(见囤 3)。此时 ．在金相显擞镜下．虽 

已能分辨出初生奥氏体枝晶组织，但视野较模糊。 

继续腐蚀试样至 20mtn，金相显檄镜下各部分期 

织被着上了不同的颜色，画面很清晰。呈淡蓝色的初 

生 奥氏体技 晶组织很容易与咖啡色或深蓝色的的共晶 

织分辨开．能清楚地看出初生奥氏体的一次枝晶眨= 

孜枝晶组织。此时黑白照片亦很清楚(见图1)。 

继续腐蚀，试样极易过腐蚀 ．整个断面很快即全 

部呈故黄色，无法分辨组织情况。需特别强调的是试 

样过腐蚀速度很快．从初生奥氏体枝晶呈淡蓝色勃断 

面呈谈黄色仅3~Smln时间，操作时应特别注意 

此外 ．腐蚀后试样的保存性较差。一般应存放在 

干燥容器内 ，且存放时间最好不要超过两周 。存放 时 

间一长，试样会呈过腐蚀状，整个断面呈淡黄色。 

四 结语 

1 用碱性苦睬酸一氢氧化畚薯水溶液热腐蚀浩可使 

灰铸铁的各部分组织着上不同的颜色。这样．可清楚 

地分辩出灰铸铁的初生奥氏体组织。 

2 较台适 的腐蚀剂 配比为：苦 昧 酸 i一1．5g 

氢氧化钠 i2～15g，水 100ml。腐蚀湿度 85~95℃， 

腐蚀 时间为 IS~20min。 

8 腐蚀后试样的保存性较差 ．腐蚀后应及 时 观 

测并制成照片．以便今后进一步研究。 

图 2 碱 性苦味酸 钠水溶液腐蚀10rain 100~ 

醋 3 碱性苦睬酸铺水溶液腐蚀l5min I∞ × 
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