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提高中频感应 电炉炉龄及 

熔化效率的工艺实践 

武汉机械工艺研究所 吴传蜀 殷维新 

摘 要 针对酸性筑炉材料和碱性筑炉材料存在曲不足之蹙，采用兼具酸、碱性对料之 长曲中性耐 

火材料，可使中瓶感应 臣炉的垆龄达150舻以上。呆用两攻熔化、一次浇注爰锕疵表面加保温覆盖剂、设置 

内净链等工艺措施，可在500 kg客量的设备上浇注500 k
．
g以上 的铸件 

蝴词删一 唑 廨 它妒 
中频礤应电炉炼钢由于其加热速度快，节省电力消 0表2。 

耗t氧化烧损小，吸收气体步而日益受到青昧。尤其是焙 

模精密铸造车间和生产高合金铸钢件的车间，中频感应 

电炉炼钢的应用更为广泛 

1 采用中性筑炉材料，延长炉衬使用寿 

op 

感应电炉熔炼用坩埚．一般采用酸性耐火材料。酸 

性耐火材料主要 由石英砂组成，其配比如表1所示 

表1 酸性中频感应电炉筑炉材料 

注：为便于配料，硼酸的配比是指硼酸在砂总量中所占的 

百舒比，下 同． 

对筑炉用石英砂需经选择 ，要求 SiO。≥99 ，杂质 

古量少。首先将石英砂与硼酸混制均匀，不允许加任何 

谰湿剂(如水等)，然后逐层打结 

酸性坩埚在炼钢过程中造酸性炉渣，不能脱 S和脱 

P，直接影响化学成分的控制和有害杂质的去除t而且 

不适 于熔炼 Mn钢 等强碱性 台金钢，如 ZG50Mn2、 

ZGMnI3等，否则易产生中和反应，对炉壁造成强烈冲 

刷，太大缩短坩埚寿命。若熔炼强碱性的台金钢 ，则必须 

采用碱性耐止材料。国外有的采用纯净的白色镁砂(含 

MgO≥9O )筑炉，效果不错 ，可是价格昂贵，不适合中 

国国情 国内碱性耐止材料主要由镁砂组成，其配 比见 

表2 碱性中频感应电炉筑炉材料 

t 

所用的镁砂需经过盛选．清除其中的铁质，以保证 

坩埚的绝缘性能。一般而言，镁砂的价格性能比与石英 

砂相比．要逊色程多．而且操作程序较复杂，为此，一种 

兼具酸性和碱性炉衬两者之长的中性炉村便应运而生 

中性耐火材料的配比如表3所示 

表3 中性中额感应电炉筑炉材料 

高铝矾土经煅烧后的熟料：当 AI O 含量达71 8 

以上对，其耐火度>l 8oox~。高铝矾土熟料是一种典型 

的两性氧化物 ，热膨胀系数小，高温下体积稳定，抗渣性 

好，耐火度高，铁及铁的氧化物对其程谰性均比石英低， 

因此不易渗透 ，炉衬寿命可延长。 

中性炉衬打结完毕后先行供炉，以使砂中的水分完 

全挥发，初步烧结 首次开炉时宜熔炼普碳钢，连续熔化 

数炉，以使坩埚能完全烧结。每次开炉最后一部分钢液 

出净后 ，应盖好炉盖．让其缓冷，以防坩埚受激冷而产生 

裂纹，降低炉龄 坩埚烧结采用电压谓节器，供干规范见 
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附囤 感应电炉中性炉衬烘干规范 

从现场应用情况表明一中频感应电炉中性炉村不仅 

具有许多长处，而且炉龄较长，一般达到150炉以上．可 

显著提高经济效益 ，减轻劳动强度，改善劳动条件。 

2 采用有效工艺措施，小设备生产大铸 

件 

目前国内常用于铸造生产的中频感应电炉的极限 

熔化量为500 kg(功率250 kW)。若工艺 出品率以8O 

计，剐实际只能浇注质量为400 的铸件。能否不改变 

现有的电炉结构，在500 kg容量的设备上浇注500 kg、 

600 乃至700 的铸件呢?答案是肯定的。 

称足炉料一准备两只500 kg的盛钢桶 首批足频熔 

化500 或稍多炉料．延长熔化时间，让钢水过热．倾 

炉放掉一部分钢水至盛钢桶中．盛钢桶 内村要求烘烤至 

600℃以上(呈红色或暗红色)．钢蘸表面撒上保温覆盖 

剂 迅速将剩下的炉料投人炉中．满负荷送 电．待熔化完 

毕后．两只盛钢桶一同浇注。亦可将后批钢水全部出净 

后．重新退还首批钢水至炉中，提温后再两只盛钢桶一 

同浇注。 

盛钢桶中钢灌表面保温覆盖剂的选择至关重要．直 

接影响钢液保温的效果。几种覆盖剂的保温性能见表4 

表4 几种保温材料的性能对比 

注 ：钢液质量为500kg。 

从表中可 看出．采用碳化稻壳覆盖．保温技果最 

佳．草灰攻之 

同时，浇注大件时可 采用设置内冷铁．改进浇注 

系统及冒口设计，提高工艺出品率等措旌，达到 较小 

的设备，生产较大的铸件为目的 

此外，废钢 或回炉料进炉之前先行烧烤至暗红色 

t约800 900"C)．投入炉 内后可太大培短熔化时间，浇 

注时可避免出现巳出炉的第一丑盛钢桶中的钢水冷却 

的同题。 

实践证明，采用上述各项措旌后．可用500 kg的中 

频感应电炉成功地挠注最高达800 的铸件 

(责任编辑 郑巧珠) 
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新型米果酱的研制 

据《食品研究与开发)1997年第2期冯秀玉等报道 

水果酱是以优质的大米及果蔬类为原料，经过打浆、燕 

制 、浓缩、强化维生紊 C等物质研制而成的一种新型营 

养果酱 主要原 料及辅料：大米、苹果、胡萝 h、维生紊 

c、增稠剂、酸味荆等。设备：磨浆机、打浆机、夹层锅、调 

配缸、罐装机、杀菌机等。配方 ：大米浆36 、苹果铌 

lO．8 、胡萝 泥5．4 kg、砂糖47 、食盐280 g、增稠 

荆240 g、柠檬酸18o R、维生紊 C lOO g 

操作要点．a．原料处理 ：选择无霉变大米淘洗干净 

后加其4倍重量的水，程泡4～6 h．打浆备用；选用上等 

成熟的无腐烂苹果．清洗后去皮去棱，加入其]／4重量的 

清水加热煮沸1O～2O rain．进入打浆机打成泥状备用{ 

选用无病虫害的新鲜胡萝 洗净后去皮去根，放入沸水 

中加热1O～20 min，送入打浆机打成铌状备用；将砂糖 

配制戚75 的浓糖浆煮沸过滤后备用 b̂．璜煮、浓鳍 ：璜 

煮是破坏酶的活性，防止果品变色和果胶分解 ，软化果 

内组织．将软化的苹果泥、胡萝 h泥和米浆加入糖浆中． 

迅速加大气压、保持2．5 ／cm。进行浓缩、不断搅拌 ．当 

浓缩到固形物55 时可出锅一出锅前加入柠檬酸和维生 

紊 c溶液 ，充分搅拌均匀后出锅。c．整装、封El：将回旋 

瓶先清洗消毒，装罐时果酱温度应保持在85"C以上．并 

检查酱体是否有杂质、黑斑等．防止果酱沾污瓶口．将瓶 

盖胶圈清洗干净，用沸水消毒．并用75 酒精消毒．装罐 

后拧 紧瓶盖 。d．杀菌、冷却：在90"C以上杀菌20～30 

rain，用喷淋分段冷却至37"C．擦干瓶外水珠．即为成品。 

(蕺钧摘) 
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