第四章   几何图形及单元网格划分
本章纲要：

4.1引言

4.2创建新问题

4.3设置模拟控制

4.4创建新对象

4.5网格化工作

4.6对象对齐

4.7定义对称条件

4.8保存问题及退出

4. Spike几何图形及网格划分


4.1引言
    本部分及随后的一些内容，我们介绍利用物体几何和物理对称性，仅用四分之一模型进行锻造模拟。由于工件具有轴对称性，所以该问题也可以在2D中完成。但为方便大家了解3D的一些基本概念，我们放在3D中介绍。

    在利用工件几何对称性时应注意对称面上没有物质流过，同时变形为0。这样在该面上切开工件并规定该面上的初始节点位移为0，而且始终保持不变。本例中，可设定对称面上节点的法向速度为0，在接下来的例子中我们采用另一种方法。

本单元的目标为:

1) 输入模具和工件的几何形状STL格式文件
2) 工件网格划分

3) 确定直角平面上的对称边界条件

    这儿创建的几何图形在 Lab 6例中热传导模拟时还要用到。

要点是:

1) 正确定义和工作搭接部分的几何形状和对称平面。

2) 正确定义对称边界条件

4.2创建新问题
    首先查看当前目录，如还是BLOCK目录，请返回上一级目录。现在创建一新目录SPK_SIM，从该目录运行DEFORM 3D，设置Problem ID 为 SPK_SIM后单击Pre-Processor 按钮开始前处理过程。

4.3设置模拟控制参数

    选取1/4对称位移边界条件和热交换条件。单击前处理中的Simulation Controls 按钮，选取Unit 为English英制单位，模拟模式Simulation Mode为非等温Non Isothermal，完成后单击OK键，名称改为Spike。
4.4创建新对象

    选择Preprocessor 窗口中的Objects 按钮创建一个新对象，窗口如图4.1 所示。对象1已被创建且已加亮显示处于激活态，更名对象1的Object Name 为BILLET，按回车键。设定Object Type 为plastic (塑性)，现在单击Geometry 图标输入选择对象的几何数据。单击Load STL File图标，会出现文件读入窗口，找到文件SPK_BIL.STL并加载该文件。要求指定STL图形的误差容限，缺省值1.e-05满足条件，不必修改。
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图 4.1 - Object 窗口

    加载文件后会出现曲面信息Surface Information 窗口，任何时候加载STL 文件，都注意文本框中的数值。尤其是: 有且只能有一个拓扑表面，“Poly with invalid edges，”， “Poly with invalid orientation? ” 和“Poly with small area”的行内读入数值必须全部为0，否则一定要重新修改模型。不然的话，以后模拟过程可能会遇到一些难以预料的问题。

在查看完曲面信息Surface Information 窗口的文本后，单击OK键返回Geometry窗口。在这一步可进一步查看几何尺寸。现在单击OK键钮返回Objects窗口，窗口会出现已输入的几何形状。现在用同样的方式输入另外两个新对象。单击 Objects窗口中的Add Objects图标，添加对象2。接着选中对象2，此时有关对象2 的信息也被激活，在名称文本框中键入TOP DIE。接下来点击Geometry图标，单击Load STL file 图标输入文件SIM_TOP.STL。由于误差容限在许可范围内，故而单击OK键退出。

重复上面过程创建对象3，更名为BOTTOM DIE，并按回车键。输入文件SIM_BOT.STL，单击Surface Information窗口中的OK按钮，最后单击Geometry窗口中的OK键钮关闭这些窗口。

4.5网格化工件

    由于输入的是STL文件，不象IDEAS 文件那样已经在外部完成了网格化处理。因而还需要生成对象的单元网格。从Objects窗口选中对象1，接着单击Mesh按钮，打开Meshing/ Remeshing 窗口。出于练习目的，为加快模拟速度，我们选用的单元数比较小。设置表面单元数Number of Surface Elements 为500，最大单元间尺寸比Maximum size ratio 为1.0，接着单击Generate Surface Mesh钮。一旦表面单元生成完成，可利用旋转按钮查看网格剖分情况，必要时可以修改网格划分参数。一旦表面单元划分满足要求，单击Generate Solid Mesh生成实体单元。在本例中，无需做修改，这一过程大约产生1400个单元。

    注意：这样划分的网格非常粗糙，若用户寻求精确结果，单元应进一步细化，本例这样做仅出于训练目的。

4.6查看对象位置

    一旦对象输入完毕，应确保模具与毛坯完全抵触，并在接触过程有轻微搭接。单击Pre-Processor Graphic Utilities窗口中的XY Plane View钮来获取工件和模具的俯视图，接着放大某一区域进行仔细观察，确保工件和模具确有少量搭接。如果不存在搭接，节点会在模具的边界滑动从而可能会使模拟失败。
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 图 4.2 - Object Alignment of Workpiece and Die
4.7定义对称条件

    这儿约束垂直于对称平面的节点速度矢量为0，在对称面上禁止热交换。

    单击Objects窗口中的Boundary Conditions图标来设定速度边界条件，在Boundary Conditions窗口中单击Velocity按钮。一对称面在XZ平面内，另一对称面位于YZ平面内，利用视图操作按钮，旋转对象直至两个平面均可看到为止。

    对YZ对称面而言，我们设定Direction X方向的速度为0。单击X 单选钮，设定速度均为0.，现在单击屏幕左下角落的点选接线Select Patch 图标，对象边界呈红色。单击YZ surface 图标，边界上所有的节点均为绿色，现在单击Generate BCC’s按钮，着色的节点变成黄色(表明边界已被设定)。

    注意: 如不单击Generate BCC’s按钮，就不会设定边界条件。

现在改变Direction单选按钮为Y，确定速度为0，并选择XZ平面，记住单击Generate BCC’s按钮，平面的边界如图4.3所示。
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图 4.3 - Boundary Conditions 


    现在我们已经设定了变形模拟所需的所有对称条件。然而对热交换分析而言，还需设定热交换边界条件。热交换发生在所有的外露表面上。但象位移一样，在对称面上没有热交换发生。在DEFORM中，缺省的边界条件是不发生热交换。因而，不象速度场，我们除了对称平面外，还要指定外露的环境条件。
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    在Boundary Conditions 窗口中，选择Heat Exchange Environment boundary condition图标，如果红色的Surface Patches边界没有出现，用屏幕左下角的图标使其着色。现在单击曲面上、下面(这儿需交替使用旋转Rotate图标和点取Select图标)，所选面上的节点会变为绿色，现在单击Generate BCC’s按钮，所选的节点会变成粉色(表明边界条件已经设定)，如图 4.4所示。

图 4.4 - Heat Boundary conditions 

4.8 保存问题并退出

    到目前为止，已成功的定出所有的边界条件。如不想考虑计算模具的工况，则没必要设定其对称边界条件。

    单击Boundary Conditions 和Objects窗口中的OK按钮，然后单击主菜单中的Save Keyword File 保存文件，现在单击Exit 按钮退出 (前处理)。

第五章   方环-非正交对称体（旋转对称）
本章纲要：

5.方环-非正交对称体（旋转对称）

5.1引言

5.2创建新问题

5.3创建新对象

5.4设定速度边界条件

5.5定位人工对称面

5.6查看对象搭接情况

5.7设置对象间的关系

5.8完成问题参数的定义、运行模拟

5.9后处理

5.方环-非正交对称体（旋转对称）

5.1引言

    只要可能，应尽量利用问题的对称性，这可节省计算时间，提高解题精度。下面进一步在尽可能短的篇幅内阐述这一过程，本章的目标为:

1) 讲述利用辅助对称面作刚性平面

2) 重述正确定义刚体与工作的搭接，以及刚体间的界面处理问题

在第4章，讲述了如何定义那些位于直角平面内XY，YZ或XZ平面的对称面上的对称边界条件。这对1/2或1/4对称问题很有效。但许多问题不能够类似简化。例如，齿轮锻造可用半个齿模型有效地进行模拟。因而，一个30齿的齿轮仅需其1/60的对称模型。然而，依第4章，速度边界条件只能在X，Y，Z方向定义，而不是任一角度方向均可。因此，不能用第4章方法计算1/60的对称模型。
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为克服上述不足，DEFORM通过创建作为一新对象的刚性面来定义辅助对称平面，并约束所有的对称面节点仅能在该平面上运动。本例中选取方环镦粗作为示例，说明辅助对称平面设计使用方法，如图5.1 所示。

  图 5.1 方环原始毛坯和镦粗后的图形
     本例中选用方环的1/16模型进行分析，如图 5.2所示。

5.2创建-新问题
    创一新的目录SQRING，并转到该目录，现在启动DEFORM系统，设定PROBLEM ID 为 SQRING，点击Preprocessor钮进入前处理。

5.3创建新对象
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对象1已被定义和激活，改变Object Name 为BILLET，并改变Object Type 为 
图 5.2  选取方环1/16模型进行分析
PLASTIC，现在单击Geometry 图标会打开Geometry窗口，定义所选对象的几何尺寸。

    本例中的输入文件为IDEASUniversal File格式，对象已经划分过网格了。加载该对象可单击Load IDEAS file 图标，找到并读入SQ_BIL.UNV文件。

    对象2为一平模，在Objects窗口中创建第二个对象，改Object Name 为TOP DIE，现在到Geometry 窗口选择Load AMGGEO File按钮，该文件的输入窗口会出现。选择文件SQ_TOP.GEO，接着单击Geometry窗口中的OK键。在Objects 窗口创建第三对象，该对象为一人工对称面，更其名为SYM_PLANE，在菜单中输入PLANE.UNV文件。

5.4设定位移边界条件

    对于本问题而言，直角平面上有两个对称面，可用前例中的方法设定为0速度边界条件，有必要参照图5.2确定对称平面和其取向。

在Objects窗口中单击Boundary Conditions图标，选择Isometric视图，选择屏幕左下角的Surface Patches 图标，左侧表面在Isometric视角下位于YZ平面，因而X方向的速度矢量应设为0.（图5.3），选择该平面并添加边界条件。
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图 5.3 Isometric View showing Vx =0 Symmetry Plane
    现在，使用旋转按钮，旋转工件直至看到工件底部，该平面位于XY平面上，因而Z方向速度应为0，选择该面并添加边界条件。

5.5定位人为设定的对称面

    单击XY Plane View 图标，进入俯视图，屏幕如图5.4所示，对称面通过一指定点，并绕一垂线旋转而形成。

    用Select按钮找出图5.4位于角上的指定点，从而获得节点位置坐标，本例中为(-0.64，0.5，1.14)。现在单击主窗口Preprocessor中的Inter Object…按钮。

图 5.4 XY View of SQRING before Symmetry Plane is repositioned[image: image8.png]
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    在Inter Object 窗口中单击Object Positioning按钮，选择Rotational 选项，由于我们要定位对象3，单击Position 表中的对象3使其变成红色。先定义一通过该点的矢量，因而Center中键入(-0.64，0.5，1.14)，方向矢量定义Axis为(0，0，1)，我们想旋转该平面于对称面上，因而设定旋转角Angle 为-45，单击 Position Objects按钮，窗口现在如图5.5 所示，单击Object Positioning 上的OK键退出。

图 5.5 对称面定位后SQRING 的XY 视图 
5.6查看对象搭接状况

    从XY平面图看，从右边开始放大，接着是BILLET 的左边。注意，在右边缘，上模稍微延伸过工件的边缘(也即对称速度边界条件施加部位)。在右边，上模与刚性对称平面相交，这些搭接用来防止节点在模具的尖角或模具之间的界面滑脱。也要注意，模具和对称平面必须足够大以保持与工件在整个变形过程中始终保持接触。

5.7设置对象之间的关系
    从Inter Object菜单点击Interface Conditions按钮，在Object 1表中选择BILLET，Object 2表中选SYM_PLANE，现在选择Slave-Master和Non-Separable单选按钮。确定摩擦friction 为0.，非分离条件使得BILLET的节点至始至终与SYM_PLANE 保持接触，节点可在平面上任意运动，这有效地约束平面上的节点法线方向速度量为0。

    现在单击Object 2 表中的TOP DIE，选取Slave-Master 和 Separable 按钮，并设置剪力Shear摩擦为0.1，这可模拟润滑条件下的冷镦。

    单击Inter Object Interface窗口中的OK键，接着单击Inter Object 窗口中的Generate BCC’s按钮(千万别忘记点击此按钮完成最后边界设定)以及Contact Boundary Conditions窗口中的Generate BCC’s按钮。

    单击OK退出该窗口，接着单击OK退出Inter Object窗口。

5.8完成问题定义并进行模拟
    本章主要是介绍复杂对称边界条件的设定，完成这以后可以运行模拟部分。

    首先，我们设置时间步数和停止控制参数。从主窗口PreProcessor中点击Simulation Controls，接着点击Stopping Step… 按钮，Stopping and Step Controls 的菜单会出现，设置Number of simulation steps为20(仅为了训练，随意选择一数)。

    设置Solution Step Controls ->Steps by 为Stroke，一个合适的步长应为:选择Measure 工具测量该对象中较小几个单元的边长，一个短边的平均边长或特征长度大约是0.1。由于这不是一个复杂的几何问题，我们选择的Stroke per Step为特征长度0.1的1/3，对较为复杂的问题，应为特征单元边长的1/5到1/10为佳。

    设置对象2为主模具Primary Die。主模具就是由Stroke per Step控制运动的对象。单击 Advanced Step Control 钮并设置接触时间DTSUB为1，这会通过消除节点与模具接触时可能产生的子步而大大降低求解时间。

    点击每个窗口的OK按钮，直至返回主窗口Preprocessor中，现在点击Objects 按钮，选取OBJECT 2，再点击Movement图标，设置Speed = 1 in/sec，设置Direction vector 矢量为 (0，0，- 1.)，点击OK键退出Movement窗口，再点击OK钮最后返回Objects窗口。

    现在定义材料数据，单击Material Properties图标，设置Flow Stress方程为:
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    现在单击Flow Stress Database图标，并选择AISI-1045，COLD。单击OK关闭Material Properties 窗口。

    点击Save Keyword File图标保存问题的命令数据文件。接着单击Database图标进入数据库对话框，点击 Check钮检查数据。如果没有错误发生，单击Generate钮生成数据库。单击OK键退出Database Generation窗口，接着点击Exit退出(前处理)。

    单击主窗口中的Simulation -> Start Simulation 运行模拟过程。

5.9后处理

    可以在Post-Processor. 观察模拟结果。

    可以使用对象镜象功能，重新构造整个零件，点击Mirror Objects打开Mirroring 窗口，选择 Add Mirrored Object 模式并激活BILLET，接着选择对称面上的一个节点，这样会生成一个镜象图像块。旋转BILLET 再用Select 选取另一对称面上的某一节点，重复上述过程直至整个零件被构造出来，参照图5.1 来检查结果。

    注意: 沿任一平面会镜象生成对称物体，即便用户选择了一个错误定义的对称面，如果你在错误的地方镜向生成一个对象，可选用Delete Mirrored Object 模式删除。

    最后，可点击Exit按钮退出Post Processor。

第六章   热传导(简化模型)
本章纲要：

6.热交换(简化模型)

6.1引言

6.2创建一新问题

6.3设置模拟控制参数

6.4输入材料数据

6.5设置对象温度

6.6设置停止和步数控制

6.7设置工艺条件

6.8对象间热交换系数

6.9产生对象间边界条件

6.10写成数据库

6.11保存问题

6.12运行模拟

6.13后处理

6.14退出系统

6热交换

6.1引言

本章目的是学习使用DEFORM进行简单的热交换问题分析。在该模型中，模具温度在整个过程中保持不变，这会使工件散热量比预期要多(因为工件始终高于模具温度)。之所以进行这样的简化，一是出于节省计算时间，另外，简化模型模具不必划分单元进入单元解算，而仅仅提供几何边界因素，计算结果在工程上也是能够使用的。下一章与本章类似，但不再做简化。一旦本章和下一章完成，用户可以从温度场的角度看看两者模拟结果的区别。

6.2创建新问题

    先检查所在的目录，接着在命令行内键入pwd命令，程序会告诉你目前所在的目录，如果仍在SQRING 目录，在命令行中键入cd..，返回上级目录。 回到目录SPK_SIM，现在运行DEFORM 3D，直至出现主界面，单击Pre-Processor 按钮，完成后单击Yes按钮打开SPK_SIM.KEY文件。

6.3设置模拟控制参数
    单击在窗口Control中的Simulation Controls...按钮，打开Simulation Controls 窗口。在文本框Simulation Title中命名模拟作业名为Simplified Heat Transfer，设定单位制Units 为英制 English，选中热传导Heat Transfer选项钮，关闭变形Deformation选项钮，完成后单击OK按钮。

6.4输入材料

    单击Control窗口内的Material Properties按钮来输入材料流变应力数据。打开  Material Properties窗口（图6.1），单击Flow Stress Database 图标，读入材料AISI-1025流变应力数据。
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    此外，还必须从STEEL_E.KEY 文件中输入材料的弹性和热性能数据，单击Material Properties窗口中的OK键并选择File/Load... Keyword来加载STEEL_E.KEY文件，现在重新单击Material Properties按钮来定义Thermal Properties(热性能参数)。

            图 6.1 - Material Properties 窗口
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热传导率Thermal Conductivity (THRCND) 和热容量 Heat Capacity (HEATCP)都是温度的函数，热辐射率Emissivity (EMSVTY) 是常数，可单击文本框边的Table Entry 图标来观察函数关系，窗口用来显示定义函数的数据点。

图 6.2 - Table Entry 窗口
    Display窗口会以图形方式显示当前的函数（图6.3），可以把 X轴数据X Axis Data以密度Density的函数表示，也可设为常数值，单击OK键退出该窗口，最后退出Material Properties窗口。
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        图 6.3 - Display 窗口
6.5设置对象温度
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点击Control窗口中的Object按钮，单击Objects窗口中的Nodes图标来设置对象温度，打开的Nodes 窗口如图6.4 所示。

     图 6.4 - Nodes 窗口
    选择Thermal图标，并单击Temperature (NDTMP) 旁边的Initialize Values图标，打开初始化节点Initialize Nodes窗口（图6.5），设置Value的值为2100并点击OK按钮，这样初始节点温度为2100。单击OK键退出该窗口，最后单击Nodes窗口中的OK按钮退出。

    接下来设置所选模具的温度，先选择对象2，接着单击特性Characteristics 图标，设置参照温度Reference Temperature =300（图6.6），完成后点击OK按钮，下模的参照温度Reference Temperature设置为400，完成后点击Objects窗口的OK按钮。

6.6设置模拟过程中的步控参数
单击Control 窗口中的模拟控制参数Simulation Controls按钮，打开Simulation Controls窗口，接着单击停机步Stopping Step...按钮打开Stopping and Step Controls窗口（图6.7）。设置模拟步数Number of Simulation Steps (NSTEP)为50，设置存储步长Step Increment to Save (STPINC)为5，现在设置计算步控制Solution Step Controls框内的Steps by 为时间Time控制，时间Time per step (DTMAX) 5秒钟，完成单击OK按钮。
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 图 6.5 - Initialize Nodes 窗口
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       图 6.6 - Object properties 窗口
6.7设置工艺条件

    单击工艺条件Processing Conditions...按钮，设置模拟过程中的工艺条件。Processing Conditions窗口如图6.8所示，设置环境温度Environment Temperature (ENVTMP)为常数80 degrees F，完成后单击OK按钮，接着单击Simulation Controls 窗口中的OK按钮。

6.8对象间的热交换系数
    任何接触的对象在接触面上都有热交换。设置对象间的这些关系，单击Control 窗口中的Inter-Object按钮，打开窗口如图 6.9所示。

    单击界面状态Interface Conditions图标，设置热交换性能，打开Inter-Object Interface 窗口如图 6.10所示。先选择对象对来设置对象间性能参数。在Object1表中选择billet，在Object2表中选上模top die，Display窗口中的对象1 应为红色，对象2应为绿色。这样我们选择了对象对1-2，设置接触关系Contact Relation (CNTACT) 为从-主Slave-Master，也就是设置对象1 为从属体，而对象2 为主动体。现在设置热交换系数Heat transfer coefficient为0.004，这就意味着对象对之间任何接触面上的热交换系数Heat transfer coefficient为0.004。
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图 6.7 - Stopping and Step Controls 窗口
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图 6.8 - Processing Conditions 窗口
接下来以此类推选择对象对1-3，同样设置Contact Relation 为 Slave-Master，并设置Heat transfer coefficient 值为0.004，完成后单击OK按钮。

6.9生成Inter-Object BCC’s(对象间边界条件)

    单击Inter-Object窗口中的Generate BCC’s 图标，窗口如6-11所示，设置公差Tolerance=0.01，接着单击Generate BCC’s 图标，对象间的所有接触节点在Display窗口中以大点显示出来。完成后单击OK按钮，最后单击Inter-Object 窗口中的OK按钮。

6.10写入数据库

现在应当将数据写入数据库，单击Control 窗口中的Database... 按钮打开Database Generation窗口，单击Generate 按钮，经过同样的检查步骤后写入数据库，完成后单击OK按钮。

6.11保存问题

    单击Control 窗口中的Control 旁边的Save Keyword File按钮，可保存当前一改动的作业数据。完成保存操作后，单击Control 窗口中的Exit按钮退出Pre-Processor。
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图 6.9 - Inter Object 窗口
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图 6.10 - Inter-Object Interface 窗口
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图 6.11 - Boundary Conditions 窗口
6.12运行模拟
    单击DEFORM 3D System系统窗口中的Simulation... 按钮，打开Simulation 窗口，单击开始模拟计算Start Simulation按钮，单击OK开始模拟。点击Process Monitor钮来监控模拟运行状态，完成后单击Process Monitor窗口中的OK按钮进入Post-Processor。
6.13结果后处理

在Post-Processor Control 窗口中，单击Temperature热键和Shaded Contour 钮选择图示Plot类型，点击Play键动态显示每一步温度变化过程。用户可以使用点迹示踪功能察看对象热点处的温度变化。具体方法参见Lab 4.。最后点击Control窗口中的Exit 按钮退出Post-Processor。

6.14退出

单击DEFORM 3D System 系统窗口中的Exit按钮退出该系统。

第七章   热传导(完全精确模型)
本章纲要：

7.SPIKE 热传导计算[精确模型]

7.1引言

7.2创建新问题

7.3加载数据库

7.4设置模拟控制

7.5输入材料

7.6初始化对象间的边界条件

7.7设置对象数据

6.1.1对象2

6.1.2对象3

7.8生成对象间的边界条件

7.9保存问题

7.10写数据库

7.11运行模拟过程

7.12结果后处理

7.13退出系统

7 SPIKE 热传导计算[精确模型]

7.1引言

    本章的目的是显示经过简化处理后的热传导与完整热传导模式的区别。本问题与第5章一样，只是在这里模具也需要划分单元，且考虑有热交换、温度梯度。本章中工件的散热量比上一章的要少，原因是模具也有升温的缘故。在第6章(简化模型)，模具的温度被定在恒值，且在整个模拟过程中保持不变。

7.2创建一个新问题
    首先检查当前问题的目录，在命令行键入pwd命令，这会显示出当前的目录，如果当前仍为目录SPK_SIM，在命令行键入cd..，返回上层目录。现在创建新目录SPK_FUL，打开转向该目录，从该目录中运行DEFORM 3D 系统。

    打开DEFORM 3D System系统窗口，设置Problem ID 为 SPK_FUL 后单击Pre-Processor 按钮。

7.3加载数据库

    打开File/load Database菜单，找到第六章中的数据库SPK_SIM.DB，然后按OK按钮。接着Select Database Step窗口会出现供选择输入的模拟步数（图7.1）。从步数列表中选取-1并单击OK按钮。对象和从该步的所有数据将被输入到前处理。

7.4设置模拟控制参数

    从Pre-Processor中选择Simulation Controls按钮，接着是Stopping Step按钮。本次模拟计算，为使求解正确收敛，步长应选的小一些。聚焦到DTMAX区域，设置maximum time step 为0.25秒，接着设置Nnumber of simulations steps为125，最后设定 process duration为5秒。
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图 7.1 - Select Database Step 窗口
7.5输入材料

    首先，单击Control窗口中的Material Properties 按钮，由于两个模具的材料和工件材料不是同一种，故而需输入两组材料，在第6章中这是不需要的(模具为刚性体，不参加热传导，只是作为边界)，在本章中则不同，模具要进行网格剖分，需设置材料。单击Material Properties 窗口中的Add Material 图标。Group 号表中的这一新材料会出现MATERIAL 2，单击选中该材料使之成为红色。现在单击流动应力数据库Flow Stress Database 图标，把材料AISI H-13 的流度应力数值加载给该材料。由于模拟为非等温Non-Isothermal过程，因而热性能数据也需被定义。选中Control窗口中的File/ Load... 加载文件STEEL_E.KEY。完成输入1，2两组材料的热性能和弹性材料数据。

7.6初始化对象间的边界条件

    由于本章的模具输入不同上一章(即不做简化)，模具间的接触边界条件需重新初始化。现在单击Inter-Object BCC’s图标，初始化对象间边界条件。点击Inter-Object 窗口中的Generate BCC’s钮，再点击Initialize BCC’s 钮。在Display 窗口中对象间的所有接触节点会消失，完成后单击OK按钮。接着单击Inter-Object 窗口中的OK按钮。

7.7设置对象数据

    本章上、下模的特性均不同于上一章，几何尺寸与第6章相同，但需做单元网格化。选择Control窗口中的Objects...按钮，打开Control窗口，从而用户可给选定对象设定数据。

7.7.1对象2

    先选择对象2，对象的缺省材料均为材料组1号，本例中模具为第二种材料，因而单击Material图标打开Material Selection窗口，选择不同的材料组（图7.2）。选择材料AISI H-13后单击OK按钮。
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      图 7.2 - Material Selection
    现在单击Geometry 图标定义所选对象的几何尺寸（图7.3），单击Load IDEAS file 图标输入上模新的几何尺寸，选择加载文件FUL_TOP.UNV，选择后点击OK钮。
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     图 7.3 - Geometry 窗口
    程序提示输入转换因子Conversion Factor，缺省值为1，不必修改，单击OK按钮。接着单击Geometry窗口中的OK按钮，这时Display窗口显示出上模的几何尺寸（图7.4）。
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   图 7.4 - Display 窗口
    单击Objects 窗口中的Boundary Conditions图标来设置边界条件，这时的Boundary Conditions 窗口中有所选的图标是速度Velocity，现在改为热交换环境Heat Exchange Environment（图7.5）。

    本章定义的对象表面和环境有热交换，选择All Nodes 按钮，这样就规定了对象所有表面上的节点均有热交换，这里仅选1/4模具模型。注意在这些对称边界面上没有热交换，选择Boundary Conditions窗口中的Heat图标，在Heat文本框中输入0.，在Display 窗口中按拾取接线Select Patch图标，选定对象的不同表面，接着单击Z-Y 和Z-X平面，这会选定两个面上的所有节点(图7.6)。接下来单击Boundary Conditions窗口中的Generate BCC’s图标，这样就规定了两个对称面的热流量为0[即为绝热面]。单击Boundary Conditions 窗口中的OK按钮。

    现在设置上模温度，单击Nodes 图标，打开Nodes 窗口（图7.7），单击Temperature (NDTMP)旁边的Initialize Values图标，设置Value为300 单击OK按钮，接着单击Nodes窗口中的OK按钮。

7.7.2对象3

先选择对象3，所有对象的缺省材料均为材料组1号，本例中模具为第二种材料，因而单击Material图标打开Material Selection窗口，从而选择不同的材料（图7.8）。选择材料AISI H-13后单击OK按钮。

    现在单击Geometry 图标定义所选对象的几何尺寸（图7.9），单击Load IDEAS file 图标输入上模新的几何尺寸，选择加载你想要的加载文件FUL_BOT.UNV，选择后点击OK按钮。
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   图 7.5 - Boundary Conditions 窗口
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      图 7.6 - Display 窗口
[image: image27.png]


    图 7.7 - Nodes 窗口
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    图 7.8 - Material Selection 
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图 7.9 - Geometry 窗口
  程序提示输入转换因子Conversion Factor，缺省值为1，不必修改，单击OK按钮，接着单击Geometry窗口中的OK按钮，这时Display窗口显示出上模的几何尺寸（图7.10）。
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图 7.10 - Display 窗口
    单击Objects 窗口中的Boundary Conditions图标来设置边界条件，这时的Boundary Conditions 窗口中有所选的图标是Velocity，现在改为Heat Exchange Environment。

    本章定义的对象表面和环境有热交换，选择All Nodes 按钮，这样就规定了对象所有表面的节点均有热交换。这里仅选1/4模具模型，注意在这些对称边界面上没有热交换，选择Boundary Conditions窗口中的Heat图标，在Heat文本框中输入0.，在Display 窗口中按Select Patch图标，选定对象的不同表面，接着单击Z-Y 和Z-X平面，这会选定两个面上的所有节点(图7.11)。接下来单击Boundary Conditions窗口中的Generate BCC’s图标，这样这两个对称面的热流量被设定为为0[即为绝热面]。单击Boundary Conditions 窗口中的OK按钮。
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   图 7.11 - Display 窗口
 现在设置上模温度，单击Nodes 图标，打开Nodes 窗口，单击Temperature (NDTMP)旁边的Initialize Values图标，设置Value为 400单击OK按钮，接着单击Nodes窗口中的OK按钮。

7.8生成对象间的边界条件
    单击Inter-Object 窗口中的Generate BCC’s图标，打开Boundary Conditions窗口(图7-12)，设置公差Tolerance为0.001，接着单击Generate BCC’s 图标，对象间的间触点在Display 窗口中显示为大点。完成后单击OK按钮，最后单击Inter-Object窗口中的OK按钮。
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图 7.12 - Boundary Conditions 窗口
7.9保存问题

    单击Control 窗口中Keyword 旁边的 Save Keyword File图标，保存数据。

710.写成数据库

    单击Control窗口中的Database...按钮，打开Database Generation窗口，单击Generate 按钮。如有错误，会有信息“INFO: DEFORM Database can NOT be Generated”出现在状态Status文本框中，如无错误，则会显示“INFO: DEFORM Database Generated”，这意味着数据库已被生成，完成后单击OK按钮，最后单击Control 窗口中的Exit 按钮退出Pre-Processor。
7.11运行模拟

    在DEFORM 3D System系统中单击Simulation...按钮打开Simulation 窗口，现在单击Start Simulation按钮，完成后单击OK按钮。

7.12结果后处理

    在Post-Processor Control 窗口中单击Temperature热键、Shaded Contour 按钮规定绘图类型Plot。单击Play 按钮，逐步展示模拟过程。用户也可用第4章中的点迹示踪的方法，捕捉某些点的特征变量变化过程。本章结果可以和第6章进行比较，最后点击Control窗口的Exit 按钮，退出Post-Processor。
7.13退出DEFORM 3D系统

单击DEFORM 3D System 系统窗口中的Exit按钮，退出该系统。
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