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l 测量 原理 

超声 波在材料 中的传播速度受材料 的组织结构和 

特性 的影 响。就铸件 而 言，铸造工 艺和后续 的热处理 

决定 丁铸件 的微观结 构 ，包括金相组 织 、右墨 的形状 、 

尺寸 大小 和分 _布状态 特 别是石 墨的形态明显影响铸 

铁 的力学性能 。同样 ．石 墨的形态 也明显影 响超声波 

在铸 件中的传播速 度 因此 ．利用测 量超声 波声速就 

可以控制铸铁 中石墨状态 

超声 波在材 料中的传播速度 可用 (’： D／2t表示 

其 中：C为超声波在材料 中传播速 度 ： 为超声 波在材 

料中的传播时间，由仪器自动测量出来；D为待测零件 

的厚 度．测量前输入。 

2 测量 仪器及 方法 

2．1 手动测量方法 

这是一种脉 冲回波方法 ，利 VX声速 仪．将待测零 

件的厚度输人仪 器。将探 头耦台到零件上 ．仪器即显示 

出声 速 图 l是 手持 式 VX声速 仪的外 形 ．其 外形 尺 

寸为 63ram×114mm× 1l【lm．重 量 285g，4．j位 液晶 

显示 。测 量 零 件 厚度 范 围 0．63～ 500mm．分 辨 率 

0．O01mm。声速范围 1250～l0000m／s， 

2．2 自动测量方 法 

这种测量 方法是 水浸 穿透 法，将零 件放 在水槽 

中，探头在零件一侧发射超声波。在另一删接收超声 

波，测量结果不受零件厚度影响．但要求零件的上下 

表面平行 。 自动测量 的代 表性仪 器足 Autoscan 2400， 

配用机械装置一使探头或零件移动．Nx,t零件进行单 

点测量或扫描测量 在扫描测量时．可以绘制出 L’ 

扫描图。 

3 应 用 

铸铁生产时按不同工艺可将铸铁分为球墨铸铁、 

灰口铸铁和可锻铸铁 如图 2所示 球墨铸铁石墨成 

豢 
可锻铸铁 荻¨锌铁 球墨铸铁 

圉 2 诲铁 的盒相组 织 

球状，灰口铸铁石墨成片状 ．可锻铸铁石墨成团状 石 

墨形状直接影响球墨铸铁的综合力学性能，因此．严格 

控制石墨的球化情况．是控制球墨铸铁质量的重要措 

施。研究表明，石墨形态剥超声传播速度的影响比材 

料的幕体组织结构的影响更为显著 因此，测量超声 

波声速就成为控制铸铁球化率的一种有效手段 。 
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两种阻尼铝台金具有很好的力学 性能和阻尼性能 
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