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交、直流电焊机特性自动检测系统

戚玉松，陈 浩
（南京工程学院，江苏 南京 !#""#$）

［摘 要］文中阐述了直、交流电焊机检测系统的基本设计思想，介绍了系统设计的基本思路、

转换系数的确定方法、结构体数据的文件存储和调用、按键处理、保存及恢复屏幕内容等 > 经
现场调试，需要检测的几类大项基本上达到了要求，但检测数据与实际值上的一些偏差表明在

硬件方面输出需要进一步稳定，在软件方面滤波方法需要进一步改进 >
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! 系统概述

随着产品的质量日益受到重视，质量检测的

测试要求不断提高，测试项目不断增多，以传统的

检测手段、方法已不能适应如此复杂的检测过

程 >浙江省电焊机检测站负责全省电焊机厂家的
产品检验，以前，该站采用人工记录方式来进行检

测，其中重复操作很多，有的检测项目花费时间较

长，而且操作中难免会在某一环节上出现失误，导

致记录数据不准确 > 针对这种情况，笔者研制开
发出了交、直流电焊机检测系统 >
交、直流电焊机检测系统的基本设计思想是：

将现场信号（电压、电流等）引出，通过变送器变送

后，转换为 " G C ;或 # G C ;电压信号，此信号再
由数据采集板进行模数转换，最后计算机对得到

的数字量进行处理并完成对最终数据的显示、记

录、生成报表及打印等功能，从而达到检测自动化

的目的 > 本系统软件基于 H-)7&I/ 平台，适用面
广 > 在软件设计上，采用模块化的设计方法，使得
本软件具有操作简单、方便、适应性强等优点 >
本软件包括直流测试和交流测试两个系统 >

每个系统独立成为一体，互不干涉 > 每个测试系
统都是有自动显示、记录、保存、打印等功能 > 各
测试系统的测试项目相同，只是具体内容略有差

别 > 基本上包括如下几项测试项目：温升功率和

效率测试、空载试验、静外特性、电流调节范围、输

出指示准确性和级差、噪声测试、数据允差、焊接

电流冷热态变化率、焊接电流变化率 >

" 系统的设计思路和技术处理方法

"#! 设计的基本思路
软件总体上采用菜单选择方式 > 由主菜单来

选择所要检测的焊机类型，由子菜单来选择某类

型焊机的测试项目 > 具体设计步骤包括：!显示
相对应测试项目的表格头；"在表格头中显示对
应的国家标准及要求；#填写初始化数据（如标准
值、焊机类型等）；$将表格头按屏幕保存方式保
存至磁盘文件；%显示测试项目的主表格；&采集
现场信号并记录；’判断测试结果是否合格并记
录；(将主表格以追加方式屏幕保存至磁盘文件；

)判断测试结果是否合格并记录；*打印报表（即
打印磁盘文件）；+,-退出测试项目 >
"#" 转换系数的确定
具有不同量程范围的 !#（输入电压）、"#（输

入电流）、!!（输出电压）、"!（输出电流）A 个参
数 >首先经过一系列的转换，再由变送器输出到
JK E L"A"板的模拟信号输入通道端口 > 所以，实
际采集到的是变送后的数值，要想在屏幕上显示

实际的电压或电流值，就必须将采集到的数值乘

以一定的转换系数才可得到 > 转换系数确定举
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例说明见表 !"
表 ! 转换系数的确定
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量程 变送器输出 转换系数 程序格式
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345 结构体数据的文件存储和调用
采集的数据及处理后的数据需要保存下来，

以便于以后调用这些数据 " 程序中大部分数据是
以结构体数组数据的形式存在 " 这些数据的文件
读写方法是采用 -语言提供的 ./0+1和 .2/340
命令 "

56789（:;5576，<=>7，?@;AB，5C）；
5D6=B7（:;5576，<=>7，?@;AB，5C）；
其中 :;5576 是一个指针，对 56789 来说，它是

读入数据的存放地址；对 5D6=B7来说，是要输出数
据的起始地址；<=>7：要读写的节数；?@;AB：要读写
多少个 <=>7字节的数据项；5C：文件型指针 "
例：如果有一个下面的结构体类型：

<B6;?B <B;97ABEBFC7
｛

?G86 A8H7［!#］；
=AB A;H；
=AB 8I7；
?G86 8996［J#］；
｝<B;9［K#］；
假设学生的数据已存放在磁盘文件中，可用

下面的程序读出（从文件中）K#个学生的数据 "
56789（L<B;9，<=>7@5（<B6;?B <B;97AB BFC7），K#，5C）；
同样，可以将内存中已存在的学生数据输出

到磁盘文件中 "
5D6=B7（L<B;9，<=>7@5（ <B6;?B <B;97AB BFC7），K#，

5C）；
346 按键处理
程序中的按键处理部分采用了 - 语言提供

的 :=@<M7F命令 "
:=@<M7F使用 N3OP中断 #’!%执行各种键盘操作 "

:=@<M7F（#）：如果低 Q 位非零，:=@<M7F 返回在
队列中等待的下一个输入键的 +P-33字符或键盘
的下一次按键输入 +P-33 字符 " 如果低 Q 位为
零，则高 Q位为扩展键盘码 "

:=@<M7F（!）：测试是否有可读的输入键 " 如果
返回值为零，则表示没有 " 否则，返回下一个输入
键 " 键值还保存，供下一次的 :=@<M7F（#）调用返回
"
程序处理方法：程序开始处定义联合体

;A=@A M7F:｛?G86 ?［(］；=AB =｝M；
程序中调用 :=@<M7F（!）命令，测试是否有按键 " 若
无按键，等待敲键 " 否则，转入键盘处理程序 " 此
时取出扩展键盘码 MR ?［!］，若为 !，表示按键是
0P-键，若为 ’S，表示按键是 .!键，程序转入相应
的处理程序 "
347 保存及恢复屏幕内容
该方法主要用在弹出菜单和生成可供打印的

报表的设计中 "
保存屏幕：利用 N3OP中断 !#T的子功能号 Q

取出当前光标的字符 " 先申请一个内存缓冲区，
其容量正好能存放屏幕上的内容 " 然后通过移动
光标，依次将屏幕上的内容取出存入内存缓冲区

中 "
恢复屏幕：利用 N3OP中断 !#T的子功能号 S

将给定字符显示在当前光标的位置上 " 需注意的
事项为：!恢复屏幕内容的区域一般要与保存屏
幕内容的区域一致，否则会导致位置的混乱；"屏
幕恢复后，需将保存屏幕内容的内存缓冲区释放

"
生成报表的保存屏幕略有不同，它是将屏幕

上的内容取出存入磁盘文件中 "

5 现场调试情况简述

检测站需要检测的几类大项基本上达到要

求 "不过，调试中也遇到一些问题 " 交流焊机的
输出电压、电流采集值稳定，但与实际值有偏差 "
据现场检查，这问题是由于变送器产生的，与软件

无关 " 直流焊机的输出电压、电流采集值较准确，
但有小幅波动，使得数据精度达不到所要求的

’U" 这主要是由于直流焊机的输出信号不是直
流信号，而是脉动信号 " 这个问题准备从两个方
面解决：硬件上，在直流焊机的输出端加滤波电

路，使输出较稳定；软件上，改进数字滤波方法 "
表 (及图 !是现场测试的一组钨极惰性气体保护
焊机静特性测试数据及图形 "
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图 ! 电压随电流变化关系
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+ 结 束 语

随着自动化、计算机技术的发展和业务需求的

增长，实现检测自动化的重要性将日显突出，而本

系统的设计，实现了交、直流电焊机检测的自动化，

通过现场调试，除硬件的输出及软件的滤波方面

需进一步改进外，测试结果基本达到要求。
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