第二批济南“泉城学者”建设工程课题

《船用钢板分层缺陷的研究》

招  标  书

济南“泉城学者”建设工程领导小组办公室
二○○八年十月

一、课题名称：船用钢板分层缺陷的研究
二、招标单位：济南“泉城学者”建设工程领导小组办公室
三、课题提出单位：济钢集团有限公司

四、招标方式：公开招标

五、课题的目标、研究内容和可行性分析

1、课题背景

造船业产业链长，能够带动冶金、电子、机械、材料等行业的发展，因此是我国重点支持的行业之一。近年来随着世界贸易的发展，我国造船业发展很快，已成为世界重要的造船大国，2007年造船完工量达到1893万载重吨，居世界第三位，手持船舶订单15889万载重吨，列世界第二位。为完成船舶订单每年消耗船板近千万吨，因此造船业的发展促进了冶金企业船板的开发和生产。2008年1～8月份，全国各钢厂共生产船板（仅平板）1099万吨，占全部中厚板产量的25.3%，船板已经成为最大的中厚板品种。全国各中厚板厂都高度重视船板的开发和生产，五十多条中厚板生产线中，大多都能够生产船板。济钢是我国最大的中厚板生产基地，近年来船板产量不断提高，2008年上半年共生产船板85万吨，列全国第一位，济钢船板产量占全部中厚板产量的47%。

船板是质量要求较为严格的中厚板产品之一，船板质量的检验除生产厂自检外，全部需要各国船级社的验船师进行出厂检验，验船师不仅对钢板的成分、性能、表面质量、外形尺寸要求非常好严格，对船板的分层要求也很严格。

随着船板产量的不断扩大，各国船级社的验船师加强了对船板分层的检验，其主要办法是加强对船板拉伸试样断口的检验，由此造成的船板改判量较大，如济钢2007年下半年因分层造成的高强度船板改判率达到10%左右，严重影响了企业的产品交付和经济效益。不仅济钢的船板分层率较高，我国其他中厚板厂如新余、湘潭、舞阳等也存在类似情况。因此，2006年以来，各钢厂都开展了大量的研究工作，主要是研究了冶炼、连铸工艺对铸坯质量的影响、加热温度和时间对分层的影响、轧制道次压下率的影响等方面，但至今未有明显改观。因此应尽快采取有力措施提升产品质量，降低分层改判率。船板分层严重制约着我国中厚板厂船板的生产，应尽快采取有力措施改善这一状况。
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分层主要有肉眼可见的钢板分层和拉伸试样断口分层，肉眼可见的钢板分层数量较少，大部分为拉伸试样拉断后的断口分层，如右图。产生这种分层的钢板多为高强度船板，一般强度船板分层率较低。据统计，2007年6～10月份，A/B级船板的分层率为0.38%，AH32级船板的分层率为5.26%，而AH36级船板的分层率达到了12.3%。同时分层钢板与其探伤合格率有一定的对应关系，探伤级别较高的钢板，拉伸试样分层率低，而探伤级别较低时，分层率较高。
2、课题目标
通过对产生分层的船板进行金相组织分析、扫描和透射电镜分析，组织不同成分和工艺的对比试验等方法，研究产生船板分层机理，并针对企业实际情况，有针对性的提出切实可行的解决或改进措施，经过半年以上生产实践，使船板的分层改判率由目前的10%左右降低到2%以下。

3、课题内容

研究产生船板分层的主要原因，根据研究，提出切实有效的措施。主要进行以下试验研究：

⑴通过统计分析：研究各种成分对船板分层的影响；

⑵通过对试样断口进行扫描电镜、透射电镜分析，研究各种微观组织对断口分层的影响；

⑶连铸坯分析：研究连铸坯的低倍、硫印检验结果、成分偏析对分层的影响；

⑷加热质量分析：研究加热温度、保温时间、出炉温度对分层的影响；

⑸轧制压下率分析：研究粗轧、精轧各轧制道次的压下量和温度对分层的影响；

⑹轧后冷却分析：研究轧后冷却制度如开冷温度、终冷温度、冷却速度对分层的影响；
⑺轧后热处理分析：研究不同的轧后热处理制度对分层的影响。

4、可行性分析
中厚板生产规范要求钢板不允许出现分层，主要是指钢板上肉眼可见的分层，而验船师检验出的分层大多是试样进行了拉伸后，在拉伸试样断口处出现的分层，因此较难以解决。但是并不是所有船板经过拉伸后都出现分层，分层率只有10%，而大多数试样的断口还是合格的。因此，本课题主要是提高拉伸试样断口的合格率，把10%出现分层的断口减少以至于杜绝，使其达到其余90%的试样断口的水平。
根据我们前期的研究，出现分层的钢板有其规律性，如锰含量较高的产品分层率较高等，因此通过大量的试验研究工作，找出影响船板分层的主要原因，就能够解决船板分层问题。
济钢两个中厚板厂中，中厚板厂出现了分层率在10％左右，而中板厂仅1.0％左右，对两个中厚板厂进行工艺对比，也可找出影响分层的主要原因。
5、拟解决的关键问题
⑴找出影响船板分层的各种因素（包括成分、冶炼与连铸工艺、加热质量、道次压下率、轧后冷却、热处理等）；

⑵通过优化船板的成分、冶炼与连铸工艺，提高连铸坯质量；

⑶优化加热制度、轧制制度和冷却工艺，获得均匀细化的钢板组织；

⑷通过对各因素的优化控制，减少船板分层，使船板的分层率降低到2％以下。
6、课题计划投入经费
该经费是整个课题的经费，进一步细化如下：

	科　　目
	预算数（万元）

	支出预算合计
	210

	一、人员费（30）万元
	课题负责人
	15

	
	主要研究人员
	15

	二、设备费（90）万元
	购置费
	70

	
	试制费
	20

	三、相关业务费（80）万元
	材料费
	20

	
	燃料及动力费
	30

	
	测试及化验费
	30

	四、其他费用（10）万元
	10


六、对投标单位的相关要求

1、对投标单位和课题主持人的条件要求

对投标单位的条件要求：投标单位要具有良好的信誉、较高创新精神的科研团队、先进的检测设备和仪器，并能够按要求的时间圆满完成项目。

对课题主持人的条件要求：课题主持人要具有良好的职业道德、较高的业务知识、深厚的理论基础、严谨的科学作风、较高的组织协调能力，能够按要求的时间圆满完成项目。

2、课题进度计划要求研究内容
项目起止时间:2009年1月～2009年12月。
2009年1～2月：技术方案制定和取样分析。

2009年3～6月：根据制定的技术方案进行小批量试验研究，对试验结果进行分析，优化方案，再次进行试验检验。

2009年7月：将分层原因、影响因素、采取措施、取得的效果等进行系统总结分析。

2009年8～10月：用分析结果指导生产，在生产中检验措施的有效性。

2009年10月～12月：编写总结报告，项目的总结、验收、鉴定。
3、人才培养要求
投标单位必须同意招标方选派2名以上工程技术人员与其一起全程参与研究，乙方在合同执行期间要以书面形式提交阶段报告不少于两次，并向甲方工程技术人员进行公开汇报和交流不少于三次。

通过该项目的实施，充分提高招标方技术人员的专业理论和技术水平，提高运用理论知识解决生产实践问题的能力，推动济钢的新产品开发和质量提高工作。
4、成果提供方式
能够指导生产实践的分析结果和论文报告(书面和电子版)。
七、投标条件
1、招标范围面向全国，凡具有独立法人资格的企业事业单位均可投标。两个或两个以上单位可以组成一个联合体进行投标，联合体各方均应符合上述条件并签订共同投标协议，明确主标单位、各自承担的工作、职责和权力，以一个投标人的身份参加投标。

2、投标单位要明确投标课题主持人，该主持人应是国内本领域及相关学科的知名专家，有丰富的研究经验和基础，并能够组织相关学科、领域的专家进行联合研究。

3、投标单位应能为课题任务的完成提供其他必要的条件保障。
八、投标材料
投标单位须按照投标书的格式与要求填报，并同时提供相关情况的证明。
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