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摘 要：本文介绍了Ansys~＼司的多物理场协同仿真技术环境——workBench，在该环境下，能快速的建立有限元模型，同时和主流的CAD(Pro／ 
E，SolidWorks，UG，Catia)软件可无缝连接实现协同仿真功能。最后通过一个预应力模态分析例子来说明模型的导入和有限元分析。 
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Workbench作为ANSYS的新 ·代多物 

理场协 CAE仿 真环境 ，为各种类 型研 发 

机构的复杂CAE应用提供了非常优秀的协 

同 环 境 。如 果 直 接 将 c A D的 模 型 导 入 

ANsYs会丢失 很多几 何信 息。现 在利用 

Workbench 2．0町以解决此问题，它的DM 

模块 不仅可以导 入CAD的模 型，而且还具 

有强大方便的修 补和编辑功能 ，求解的时 

候调 用ANSYS的求解器。 

1 CAD与ANSYS Workbench接口简介 

伴随着工业技术的发展，复杂模型的建 

模对于CAE软件来说越来越困难 ，但是CAD 

与CAE的接 口技术 日趋成熟。Ansys公司的 

1 2．0版本 ，它除了界面发生了很大变化 ，功 

能上更加强大，存 与CAD模型的接 口转换上 

也很方便。从8．0版本丌始就在Ansys安装的 

时 候就有 可供 选择与 主流 CAD(Pro／E， 

SolidWorks，UG，Catia)软件的接口连接的选 

项 。以Pro／E和WorkBench为例介绍建立 

CAD软件与WorkBench接 口的详细步骤 ： 

①首先安装Pro／E(其他的CAD软件也 
一 样，必须在安装ansys之前完成安装 ，否则 

无法 完成接 口的连 接)，确 定安装成功后 ， 

运 行Pro／E，在 它的工具栏并 没有建立与 

An sY sW O rkB en ch的 连 接 。② 安 装 

AnsysWorkBench，进入到安装向 导即可选 

择要建立按 口的Pro／E，如 图1所示，接着把 

目录指向Pro／E的安装 目录 ，安装完成后关 

闭对话框。⑨打开Pro／E，发现菜单栏 h多 
一

项ansysl1．Off?菜单，如图2，在Pro／E中 

建 立 好模 型后 即 可直 接导 人 到ansYs和 

图1 Ansys的接 口选项 
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(a)Solidworks中建立的齿轮 

图3 

WorkBench中，实现无缝连接 。 

2 ANSYS Workbench功能简介 

2．1引言 

AWE作为新一代多物理场协同CAE仿 

真环境 ，它包含的3个主要模块 ：几何建模 

模块(Design Modeler)、有限元分析模块 

(Design Simulation)~[1优化设计模块(Design 

Xplorer)将设计 、仿真 、优化集成于一体 ，可 

便 于设计人 员随时进 入不 同功能模块之 间 

进 行双向参数互动 调用 ，使与仿真相关的 

人、部门、技 术及数据任统一环境中协同工 

作。 

2．2 ANSYS Workbench特点 

①完全的Windows友好界面，工程图表 

式应用 ，提高 r分析的效率 。②内嵌可定制 
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的材料 库 ，方便操作者 进行编辑 、应 用。③ 

把 协同访真 、项 目管理 ，优化 、刚格 变形等 

功能干 一体 。先进的网格处 功能 ，nJ‘对复 

杂的几何模型 进行高 质量的 格 处理。④ 

高级的装 配部 件处理 T 具 ，具有复 杂装配 

件接触 关系的 自动识别 、接触建 模功能。 

2．3 ANSYS Workbench的主要功能模块 

ANSYS Workbench设计模块DesignM 

odeler，主要用于几何建模，类似 主流CAD 

建模方法的建 模工具 ，模拟 时完成 独特的 

几何修改能 力 ：点 的粘 结 、表 面分 割 、而模 

型抽取、梁模型 。 

ANSYS Workbench仿真模块DesignSim 

~afion分别为静力学 、动力学、运动学、热力学 

和耦合场分析5个方面，实际 ，Workbench的 

有限元仿真分析采用的方法(单元类型、求解 

器、结果处理方式等)与ANSYS经典界面是一 

样的，只不过Workbench采用 r更加：[程化 

的方式来来适应操作者 。 

ANsYS Workbench优化模块DesignX 

plore丰要用于产 品优化 ，是最优设 计方案 

是一个最 有效 率的方案 。 

3齿轮的预应力模态分析 

3．1模型的建立 

存Solidworks里而建立 个斜齿轮 的 

模 型 ，通 过 a n sY S 1 2．0的 接 Ix1导 入 到 

workbech[{1，如图3(b)所示，通过手动添加 

预应力框架(Static Structura1)T[1模态分析 

框架 模块 ，完成后的页面 如图所示 。 

3．2预应力和模态分析 

把齿 轮的材料 设 置为结 构钢 ，网格 划 

分设 置为 扫略方式 ，齿轮 的预应 力是 ffj干 

旋转 引起 的应 力，齿轮是圆形结 构 ， 齿轮 

的形心处 创建柱坐标 系 ，从而可 以方便的 

施加 周 向固 定 约束 ，齿轮 的 旋 转速 度 为 

300rad／s。设 置完成后即可对预应 力部分进 

行求 解。接 I 束就是模态分析部分 ，按默认 

的求 出前 夕 阶振兴 即可。求得 的结 果币̈树 

形结构 图如下 图所示。 

4结语 

WorkBench 是ANSYS公司提出的协 

同 仿 真环 境 ，解 决 企 业产 品研 发 过程 巾 

CAE软件的异构 问题。AWB12．0不仅往模 

拟方面 取得 了很 大的进步 ，而且 更加完善 

了CAD环境 ，所 有的设置都采取 了层树结 

构 ，界面 更加 简洁和友好 。因此对于一些复 

杂的模型和1装配体的建模和模拟都非 常的 

方便和快捷 ，并且还 完善了 与主流的cAD 

维 建模软件 的兼容性 ，使得 设计更加 得 

心应 手。 
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